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Leererens forsggsvejledning — Det hoppende ag

Ca. 48 timer (Dag 1: 30 min, Dag 2: 15 min, Dag 3: 45 min)

Hvad er formalet med aktiviteten?

Aktiviteten skal understgtte teoriafsnittet “Cellers udvikling”. Eleverne skal i grupper af 2-3 lave et forsgg
med ag for at undersgge hinden lige under skallen. De skal derefter drage paralleller til cellemembranen
og dens funktion — hinden omkring seggehviden og cellemembranen omkring aeggeblommen har nogle af
de samme funktioner.

Malene med aktiviteten:

e At eleverne skal opna en forstaelse for, hvorfor aegget er blevet gummiagtigt efter det har ligget i
eddike.

e At eleverne skal erkende, at hinden omkring seggehviden og cellemembranen omkring
2ggeblommen er robuste og afskeermer den indre masse.

e At eleverne styrker deres undersggelseskompetence ved at kunne fremsaette en hypotese for, hvad
de tror, der kommer til at ske med segget og hvorfor det sker.

@velsen laves enten i grupper af 2-3 elever eller sa hver enkelt elev far et aeg hver — hvis der er materialer
nok.

Materialer

Ferste del af gvelsen kan foretages i et klasselokale eller i madkundskab. Anden del af gvelsen bgr udfgres
et sted med en bordplade, som let kan renggres, efter segget er gaet i stykker.

- 2-3dl lagereddike

- leeg

- 1baegerglas

- 1lineal eller maleband

Det er en god idé, at lzereren selv har sat et a2g i eddike samtidig med eleverne, sa dette aeg kan fremvises
pa dag 3 inden eleverne selv tager deres op af eddiken. Sa undgar |, at eleverne kommer til at gdelaegge
2ggene ved en fejl.

Hvordan udfgres aktiviteten?

Dag Leereren gor Eleven gor

1 Seetter g, lagereddike, bagerglas
og lineal/maleband frem.

1 Uddeler forsggsvejledning og Leeser vejledning grundigt igennem inden
besvarer eventuelle spgrgsmal. forsgget igangsaettes.

1 Stiller de to fgrste reflekterende Besvarer spgrgsmalene sa godt som de kan.
spgrgsmal for klassen i plenum.

1 Assisterer hvis spgrgsmal melder sig. | Udfgrer aktiviteten: Placerer ag i reagensglas,
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og haelder lagereddike over til 22gget er daekket.
1 Assisterer oprydning. Rydder op og placerer opstillingen enten i
stinkskab eller med husholdningsfilm over.
2 Assisterer hvis spgrgsmal melder sig. | Skifter eddiken i glasset.
3 Tager aegget op af glasset og viser, at | Rgrer ved segget og meerker elasticiteten uden
skallen er vaek, og aegget nu er at klemme for hardt.
gummiagtig.
3 Viser selv fgrst, at aegget kan slippes | Slipper aegget over et bord i en hgjde af 10 cm.
over et bord i en hgjde af 10 cm.
3 Viser selv fgrst, at nar segget slippes i | £gget slippes over et bord i gradvis hgjere
en hgjere hgjde (fx 30 cm), gar deti | hgjde (fx5 2> 10 2 15 cm).
stykker. @g gradvist hgjden for hvert tab.
3 Assisterer oprydning. Rydder op.
3 Stiller resten af de reflekterende Besvarer spgrgsmalene sa godt som de kan.
spergsmal for klassen i plenum.

Reflekterende sp@rgsmal

For at fa mest ud af gvelsen anbefales det, at der bliver sat ord pa — bade fgr og efter gvelsen.

Reflekterende spgrgsmal inden forsgget igangsaettes - efter forsggsvejledningen er laest igennem:

e Hvad tror |, der vil ske med aegget, efter det har ligget i eddike i to dage? Hvad er jeres hypotese
for, hvad der kommer til at ske?
#ggeskallen vil blive aetset op af eddiken, sa hinden under skallen bliver det eneste lag, som holder
pa &ggets indre.

e Hvorfor tror |, der kommer bobler, nar aegget puttes i eddike?
Boblerne er et tegn pd, at der er begyndt at ske en kemisk reaktion mellem aeggeskallen og
eddikesyren.

Reflekterende spgrgsmal efter de 48 timer - inden aegget "kastes”:

e Hvad er seggets skal lavet af?
Hovedsageligt kalciumkarbonat. Den indeholder en masse sma huller, som kun luftarter kan traeenge
igennem.

e Hvad er eddike, og hvad bruger man det til?
Eddike er en syre, som kan bruges til forskellige opgaver i husholdningen (fx afkalkning), til
madlavning (fx sylte r@dbeder) og i industrien.

e Hvorfor tror I, skallen er forsvundet efter 2 dage?
Eddike er en syre, som laver en reaktion med kalciumkarbonat i eeggeskallen. Dette resulterer i, at
a&ggeskallen oplgses. Man kan sige, at skallen atses op af eddikesyren. Eddiken kan ikke aetse
hinden under skallen.

o Hvilken rolle har hinden lige under aggeskallen?
Hinden beskytter aeggets indre (den flydende hvide og blomme). Den regulerer luften, som traenger
ind og ud, og den forhindrer, at mikroorganismer traenger ind.

e Hvordan kan hinden sammenlignes med en cellemembran?
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Hinden under aeggeskallen beskytter eeggets indre mod udefrakommende fare. Den tillader passage
af nogle luftarter. Pa samme made styrer en cellemembran hvilke stoffer, der ma passere ind og ud
af cellen. Cellemembranen beskytter ogsa cellens indre mod fare udefra.

e Hvorfor tror |, at a2gget kan klare sa hgje fald, nu hvor skallen er vaek?

Skallen udenpa et aeg er mere porgs (mindre hdrdfgr) end hinden under skallen. NGr man taber et
rat aeg med skal pa, vil skallen knuse og punktere hinden. Derfor gdr eegget let i stykker.

Uden skallen er der ikke noget til at punktere hinden, og derfor gar den ikke nzer sa let i stykker, ndr
den slippes fra en kort afstand. Dog vil den spraenges ved tab fra hgjere beliggenhed.

e Perspektiverende spgrgsmal til de nysgerrige: Hvad er dine taender (emaljen) lavet af? Og hvorfor
er dette forsgg en god made at demonstrere, at man bgr bgrste taender — iszer efter man har
drukket sodavand?

Taenderne i din mund har en hdrd, ydre emalje, som virker beskyttende. Emaljen bestdr stort set kun
af forskellige kalciumsalte. Syren fra mad eller drikkevarer (i haj grad sodavand) kan lave en
tilsvarende reaktion med teendernes kalcium, som eddiken ggr med aeggets skal. Dette kan resultere
i, at dele af emaljen aetses vaek, og bakterier vil derfor let fa adgang til taendernes indre, hvor de kan
fordrsage huller. Det er derfor vigtigt at bgrste teender, for at bgrste syre vaek fra taenderne.

Forsggsvejledning

Dag 1:
Et rat ag seettes forsigtigt ned i et baegerglas.

2. Lagereddike haldes i glasset, sa segget deekkes.
St glasset i et stinkskab — eller kom husholdningsfilm hen over glasset. Sa undgas den sure lugt af
eddike.
Hvad tror du eddiken gor ved aegget?

Dag 2:
4. Heeld eddiken fra baegerglasset ud i vasken, og fyld ny eddike i glasset til 2gget daekkes.

5. Lagereddike haldes i glasset, sa aegget daekkes.

6. Seet glasset i et stinkskab — eller kom husholdningsfilm hen over glasset. Sa undgas den sure lugt af
eddike.
Hvorfor tror du, at eddiken skal udskiftes?

Dag 3:
7. /gget tages forsigtigt op af baegerglasset.

Leeg meerke til, hvordan aegget fgles uden skallen — der er kun en hinde tilbage omkring egget.
8. len hgjde af 5 cm: £gget slippes ned pa en bordplade.

| en hgjde af 10 cm: samme.

| en hgjde af 15 cm: samme.

Dette gentages med 5 cm intervaller, indtil aegget gar i stykker pa bordpladen.

Hvor hgjt oppe fra kunne du slippe agget, far det gik i stykker?
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Diskuter dette med din gruppe: Hvorfor gdr aegget lettere i stykker, ndr der er skal pa?
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