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overfladen.

Man kan opdele det aktive site i to dele; en bindingsdel og en katalytisk del. Bindingsdelen bestar af et antal aminosyresidegrupper, hvis

formal er at binde til et eller flere substrater. Den katalytiske del, er der hvor reaktionen sker. Det er typisk et mindre antal af aminosyrer,

der befinder sig i den katalytiske del. | denne del er der katalytiske grupper i aminosyrerne, der indgar i reaktionen som enzymet

katalyserer. Disse grupper er funktionelle gruppe, der tager del i reaktionsmekanismen, og enten bryder eller danner bindinger i det

substrat enzymet binder.

Enzymer binder til substrater med induced fit

Enzymer er meget specifikke, hvilket vil sige, at de kun binder til et bestemt substrat og kun udfgrer én bestemt biokemisk reaktion.

hinanden er derfor lidt mere kompliceret, end at de passer sammen som i en nggle i en las.

Ved induced fit eendrer bade enzym og substrat sig strukturelt og sidegrupperne orienteres saledes, at enzym og substrat kan bindes til hinanden. Enzymet orienterer ogsa

for reaktionen.

Der er fire typer af bindinger mellem substrat og enzym der er vigtige; Londonbindinger / Van der Waals bindinger, hydrofobiske interaktioner, hydrogen bindinger og interaktioner
mellem ioner. Samtidigt er denne binding ikke alt for staerk, hvilket sikrer, at produkterne ogsa kan frigives igen. Ladninger i substratet og det aktive site er komplimentaere og

udligner derved hinanden (se figur 2).

Induced fit mekanismen serger ogsa for at ekskludere H,0 fra det aktive site, hvis reaktionen kreever at der ikke er vand til stede. Hvis et aktivt site er lokaliseret dybt inde i et
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substrateme sa de kan reagere med hinanden og danne produktet.
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Aktiveringsenergi (Ea) er det energiinput, der kreeves, for at fa en kemisk reaktion til at forlebe. Det er altsa den minimumsmaengde af energi, der skal veere til stede i

reaktanterne, for at reaktionen kan forlgbe.

Man kan betragte det som det skub der skal tilfgres en kugle for at den kan komme op ad bakke, for derefter at trille ned igen. Skubbet svarer til den meaengde af energi der
tilfgres reaktionen. Energien for produkterne er lavere end den for reaktanterne, sa den samlede maengde af energien reduceres under reaktionsforlgbet. Der udlgses derved

energi ved reaktionen. Derfor triller kuglen ned af bakke, efter den har opnaet en energi pa Ea.

Aktiveringsenergi (E ,)

Energi der udloses ved
reaktionen

Produkter

v

Reaktionsforleb (tid)
| praksis kan man tilfere energi til en reaktion ved at varme reaktionen op. Varmen gger den kinetiske energi for reaktanterne, sandsynligheden for sammenstgd mellem dem

@ges, og de reagerer derfor hurtigere med hinanden.

Aktiveringsenergien er forskellig fra reaktion til reaktion, da nogle reaktanter kraever mere energi for at reagere med hinanden end andre.

Aktiveringsenergi i biokemiske reaktioner

Reaktanter

Energi

Energi der udlgses ved
reaktionen

Produkter

Reaktionsforlgb (tid)
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Allergen

FORSIDE / ORDLISTE / ALLERGEN

Et allergen er et harmlgst stof, som skaber en allergisk reaktion i en person med allergi. Et allergen kan f.eks. veere et protein fra jordnedder, metal som nikkel eller enzymet

protease fra husstgvmiders affgring.

Allergenet igangseetter en allergisk reaktion, fordi det bliver genkendt af immunsystemet som noget farligt — selvom det faktisk slet ikke er farligt.

Allergenet bliver genkendt af en dendritcelle, som derefter farer det til lymfeknuderne, hvor naive T-celler aktiveres. T-cellerne differentieres til typen T2, der efterfelgende
aktiverer naive B-celler. B-celler bliver til plasmaceller, der producerer antistoffer af typen IgE. IgE-antistoffer feres rundt med blodet og binder sig til immunceller, som kaldes

mastceller. Nar et allergen kommer forbi og binder til IgE-antistoffet pa mastcellen, sker den allergiske reaktion. Mastcellen begynder at udskille det kemiske stof histamin, der

giver allergiske symptomer sasom haevelse og redme. Figur 1 illustrerer, hvordan et allergen igangseetter en allergisk reaktion.

_l| ® 4 Allergener
L
®e
]

Dendritcelle

Naiv T-celle Tu2-celle Naiv B-celle Plasmacelle Mastcelle

Figur 1. Allergisk reaktion. En allergisk reaktion begynder med at allergenet detekteres af en dendiitcelle, som farer allergenet videre tif en naiv Tcelle. Toellen differentieres
til en TuZ-cefle der derefter aktiverer en naiv B-celle, som biiver tif en plasmacelle. Plasmacellen begynder at producere igE-antistoffer der binder tif mastceller Nar allergenet
hindes af lgE-antistoffet. samtidig med, ar lgE-antistoffet binder til en mastocelle. sker den allergiske reaktion. Reaktioner sker, idet histamin vdskilles af mastoefien.
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FORSIDE / ORDLISTE / ALPHA-SYNUCLEIN
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Amfifil

FORSIDE / ORDLISTE / AMFIFIL

Amfifil er betegnelsen for et molekyle, som bestar af en hydrofil (vandelskende/polser) del og en hydrofob (vandafskyende/upoleer) del. Et eksempel er fosfolipider, som er

hovedkomponenten i cellemembraner. Her er de hydrofile hoveder placeret udad mod det omgivende vandige miljg, mens de hydrofile haler vender ind mod hinanden og danner

et dobbeltlag. Figur 1 viser den amfifile opbygning af et fosfolipid, der opbygger cellemembraner.

.‘. Cellemembran ...

N

- Fosfolipid :0
1 Hydrofilt hoved 5
. Cellens indre
Hydrofobhale J{\—$
%
®

\ M,f*’.-"?

Udenfor cellen .O.m.i'
Figur 1. Fosfolipid. Et fosfolipid er et amfifilt molekyle, som bestar af hydrofilt hoved og en hydrofob hale. Fosfolipider

placerer sig i et dobbeltlag med de hydrofobe haler rettet mod hinanden, der tilsammen wdger en cellemembran.
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Aminosyrer

FORSIDE / ORDLISTE / AMINOSYRER

Hvad er aminosyrer?

Aminosyrer er en saerlig gruppe af kemiske stoffer, som udger byggestenene for proteiner. De er kendetegnet ved at de indeholder en aminogruppe og en carboxylsyregruppe.

Relaterede sider:
= Typer af diabetes

» Bakterier, vira og_antibiotikaresistens

= Fordgjelsessystemet

s Sukker i kosten

Diabetes, fysiologi og_anatomi

« Tilbage til oversigt

Eksterne ressourcer Om Biotech Academy

Biosensor

Det Virtuelle Laboratorium

biotech@bio.diu.dk

Sitemap



https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsv
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL2dydW5kc2tvbGUv
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL2d5bW5hc2lhbGUtcHJvamVrdGVyLw==
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvb20tb3Mv
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL3Byb3RlaW5lci8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly9kYS53aWtpcGVkaWEub3JnL3dpa2kvQW1pbm9ncnVwcGU=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly9kYS53aWtpcGVkaWEub3JnL3dpa2kvQ2FyYm94eWxzeXJl
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL2d5bW5hc2lhbGUtcHJvamVrdGVyL2RpYWJldGVzLTIvdHlwZXItYWYtZGlhYmV0ZXMv
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL2dydW5kc2tvbGUvYmFrdGVyaWVyLWFudGliaW90aWthcmVzaXN0ZW5zL2Jha3Rlcmllci12aXJhLW9nLWFudGliaW90aWthcmVzaXN0ZW5zLw==
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL2dydW5kc2tvbGUva3JvcHBlbi1vZy1rb3N0ZW4vZm9yZG9lamVsc2Vzc3lzdGVtZXQv
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL2dydW5kc2tvbGUva3JvcHBlbi1vZy1rb3N0ZW4vc3Vra2VyLWkta29zdGVuLw==
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL2d5bW5hc2lhbGUtcHJvamVrdGVyL2RpYWJldGVzLTIvZGlhYmV0ZXMtZnlzaW9sb2d5LW9nLWFuYXRvbWkv
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlLWluZGVrcy8=
https://getfireshot.com/pdf_bWFpbHRvOmJpb3RlY2hAYmlvLmR0dS5kaw==
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvc2l0ZW1hcC8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cDovL2Jpb3NlbnNvci5kay8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cDovL3ZpcnR1ZWx0bGFib3JhdG9yaXVtLmRrLw==

E Kontakt os: biotech@bio.dtu.dk 8 CVR-nummer: 30060946

Biotech Academy  cundsiole Gymnasie Laringsredskaber omos

Anabolisme

FORSIDE / ORDLISTE / ANABOLISME

Anabolisme er et underbegreb af metabolismen og beskriver opbyggelsen af flere mindre molekyler til et eller flere st@rre molekyler. Typisk bruges der energi ved denne proces

- et klassisk eksempel er glukoneogenese, hvor kroppen opbygger store glukosemolekyler ud af mindre molekyler som laktat, glycerol eller aminosyrer, nar den mangler energi.

Relaterede sider:

» Ordliste: Metabolisme

= Fermentering og_mikroorganismer

» Fermentering
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Analog

FORSIDE / ORDLISTE / AMALOG

En analog er i le=gemiddelindustrien en ny version af det la=gemiddel man udvikler. Hvis man andrer en enkelt ting i sit molekyle, vil den nye version vaere en analog til den

version man startede med.
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Antagonist

FORSIDE / ORDLISTE / ANTAGONIST

Nar et molekyle binder til en receptor og deaktiverer receptoren, kaldes molekylet for en antagonist. En receptor pavirkes derfor antagonistisk af en antagonist.
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» Proteiner som drug targets

Ordliste: Agonist

Udvikling_af nye leegemidler

Nervefysiologi og Drughunters
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Antibakterielt stof

FORSIDE / ORDLISTE / ANTIBAKTERIELT STOF

Et stof der heammer vaekst og deling af bakterier.
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Antibiotika

FORSIDE / ORDLISTE / ANTIBIOTIKA
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» Bakterier
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Antistof

FORSIDE / ORDLISTE / ANTISTOF

Antistoffer er proteinbaserede molekyler, der er en del af kroppens immunsystem. Deres opgave er at genkende og binde andre molekyler med hgj specificitet, sadan at ét

antistof kan binde til &t bestemt molekyle. Det specifikke molekyle, som et antistof kan genkende, kaldes et antigen. Antigener kan fx vaere et toksin fra slangegift eller et

Antistoffer kaldes ogsa immunoglobuliner, der forkortes lg. Den type antistof vi har flest af i blodet er IgG, som udger ca. 75% af antistofferne der findes i vores blodkredslgb.
Der findes ogsa IgM, IgA, IgD og IgE.

Antistoffer er Y-formede, og de binder antigenet for enden af Y'ets to arme. Pa Figur 1 ses antistoffets opbygning og bindingssitet. Desuden er de delt op i en lang "tung” keede

og en kort "let” kaede, hvilket ogsa ses pa Figur 1.

IgG antistof

Bindingssite Bindingssite

\ /

/

Let kaade

Tung keede —*

Figur 1. Antistoffers opbygning. Antistoffer er Y-formede, og de binder antigener for enden
af de to arme. Disse steder kaldes “bindingsites” Desuden er et antistof opbyoget af en
lang “tung” ksede (Tilla) og en kort “let” keede {pink).

Hvordan virker antistoffer?

Antistoffer har flere forskellige effekter i kroppen. Den mest simple virkning er, at antistoffet binder til antigenet i kroppen og derved forhindrer det i at udeve sin effekt. Dette

Virussen er altsa blevet neutraliseret.

Et andet eksempel kommer fra bid af giftige dyr — fx slangebid eller skorpionbid. Far man en modgift, virker modgiftens antistoffer ved at binde toksinerne i giften, og pa den

made forhindrer antistofferne toksinerne i at udave deres effekter i kroppen.

Er toksinet ikke enzymatisk, binder antistoffet pa en made som forarsager, at toksinet ikke kan binde til sit mal i kroppen. Er dets mal fx en receptor, vil toksinet ikke kunne

interagere med denne, og saledes kan den ikke udfgre sine toksiske effekter.

Antistoffer kan dog ogsa binde til antigener uden af medfere en neutraliserende effekt. Fx kan det binde et enzymatisk toksin langt vaek fra det aktive site. Toksinet kan derfor i

neutraliserende
binding

Figur 2. Neutraliserende og ikke neutraliserende antistoffer. Et antistof kan enten hinde et enzymatisk toksin pa en
neutraliserends eller en ikke-neutraliserende made. Bindes enzymet tast pé dets aktive site bliver der neutraliseret, da det
ikke kan binde sit substrat efterfolgende. Binder antistoffer til enzymet lzngere vaek fra det aktive site, kan enzymet forblive

det enzymatiske site dog skabe en strukture! sendring § enzymet som forhindrer det aktive site | at fungere planmzsssigt.

Antistoffer og immunsystemet

Antistoffer er en naturlig del af det menneskelige immunsystem, og der er derfor et samspil mellem immuncellerne (cellerne i immunsystemet) og antistofferne. Fx kan

made ger antistofferne immunsystemet opmeerksomt pa trusler i kroppen.

Antistoffer produceres af en slags immunceller, som kaldes en B-celler. Faktisk er antistoffer en kopi af den receptor, som sidder udenpa B-cellerne, som kaldes en B-celle-
receptor. Bade B-cellereceptoren og antistoffet har samme specificitet for et bestemt antigen — de genkender altsa det samme antigen. Sammenligningen mellem B-

cellereceptoren og antistofferne ses pa figur 3.

Antistoffer

samme specificitet, hvilket betyder, at kan genkende samme antigen.
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Apoptose

FORSIDE / ORDLISTE / APOPTOSE

Programmeret celledad. En celle er opbygget saledes, at hvis den modtager signalstoffer, som forteeller den, at den skal ophgre med at leve, pabegynder cellen selvdestruktion.

Kroppen udéver denne funktion for at holde sig fit. Eksempler er nar haletudser mister halen, huden mellem fingrene forsvinder pa et foster, og nar treeerne mister bladene.
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APP

FORSIDE / ORDLISTE / APP

Synonymer:
Ampyloid Precursor Protein
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Arabinoxylan

FORSIDE / ORDLISTE / ARABINOXYLAN

Et ikke-stivelses polysakkarid, der bl.a. findes i hvedemel. Fgrst og fremmest opbygget af monosakkariderne xylose og arabinose. Opdeles i opl@seligt arabinoxylan (WEAX) og
uopleseligt arabinoxylan (WUAX).

Relaterede sider:
+« FORS@G: Effekien af xylanase

= Enzymer og brgdbagning

e Arabinoxylan og xylanaser
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Assay

FORSIDE / ORDLISTE / ASSAY

Et assay er en analytisk metode, der bruges til at male tilstedeveaerelsen, maengden eller aktiviteten af et bestemt stof i en prgve.

Relaterede sider:
s |leder

» Biomarkerer: Hvordan méaler man en biomarkegr?

» Biomarkerer: Hvordan finder man en ny biomarkar?

« Nervefysiologi og Drughunters

» Enzymer og brgdbagning
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Bakterie

FORSIDE / ORDLISTE / BAKTERIE

Bakterier er sma encellede organismer. De fleste har en stgrrelse pa mellem 0,001 til 0,07 mm.

Bakterier klassificeres som prokaryote organismer. Prokaryote organismer er encellede og indeholder hverken cellekerne eller organeller modsat eukaryote organismer som dyr,

omgivet af en membran, ligesom eukaryoters cellekerne. Det kan vaere en fordel for bakterien, at arvematerialet er frit tilgaengeligt, da den herved hurtigere kan vokse eller

formere sig og blive til flere bakterier.

Bakteriens opbygning

mens gramnegative bakterier er omgivet af en plasmamembran, en tynd cellevaeg, en ydermembran og LPS (lipopolysakkarid) yderst. Nogle bakterier har pili udenpa sig. Pili er
sma harlignende strukturer, som bakterien bruger, nar den skal i kontakt med en anden bakterie. Nogle bakterier har flageller, hvilket er en slags haler, som bruges til at skabe

bevaegelse. Pa figur 1 ses opbygning af en grampositiv bakterie.

Plasmamembran Cellevaeg

Pili

Flageller

Figur 1. Bakteriens aopbygning. Bakterier indeholder arvemateriale | form af fritflydends cirkulssrt DNA og plasmider.

Grampositive bakterier er omgivet af en plasmamembran og en tyk cellevasg. Derudover kan bakterier vaere bekizdre af pil]
som er en slags harlignende struktur, bakterer bruger til at skabe komtakt il andre bakterier. Nogle bakterier har ogsa flagelier;
der er en slags hale som far bakterien til at bevasge sig.

Celledeling

Bakterier formerer sig gennem celledelingsprocessen binger fission. Ved bineer fission opdeles bakterien i to, sa resultatet bliver to identiske datterceller. Dette sker saledes: 1)

Grampositive og gramnegative bakterier

Bakterier opdeles i grampositive og gramnegative bakterier. Opdelingen stammer fra gramfarvning, som er en test, hvor man farver bakterien med det violette farvestof
krystalviolet. Opbygningen af bakteriens cellevaeg afger, hvordan farven optages. Grampositive bakteriers cellevasgge bestar af et tykt lag peptidoglykan, og nar de optager
krystalviolet, bliver de blaviolette, nar man kigger pa dem i mikroskop. Gramnegative bakteriers celleveegge bestar derimod af et tyndt lag peptidoglykan, og krystalviolet

fastholdes derfor ikke. De farves til gengeeld orangerade af et farvestof som safranin.

Morfologi

Bakterier kan have forskellige former og sterrelser, som kaldes morfologiske treek. Som naevnt, er de fleste bakterier mellem 0,001 til 0,01 mm, men nogle kan veere sa store, at

man kan se dem med det blotte gje. F.eks. er en &2ggeblomme én hel celle, og verdens starste celle er blommen i et strudseasg. Pa figur 2 ses fire forskellige bakterieformer og

deres betegnelser, nemlig rund (coccus), aflang eller stavformet (rod), spiralformet (spirillum) og buet (vibrio). Der findes ogsa mange andre former.

Coccus Rod Spirillum Vibrio

-— =

Figur 2. Bakteriemarfologi. Bakteriers morfalogi beskriver formen og starrelsen pa bakterien. Runde bakterier kaldes
coccus, aflange kaldes rod spirallerende kaldes spinilfum og buede kaldes vibrio.

Mikrobiomet

Der findes billioner af bakterier pa alle overflader af menneskekroppen. Det vil sige, at vores hud og inderside af tarmvaeg er daskket af et lag bakterier. Pa en gennemsnitlig

menneskekrop er der flere bakterieceller (ca. 40 billioner) end menneskeceller (ca. 30 billioner). Mikrobiomets bakterier beskytter kroppen og er vigtige for vores overlevelse.
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Bakteriofag

Hoved
(capsid)

DNA

Krave

Hylster
Hale

Fibre

Figur 1. Bakteriofagens opbygning. En bakteriofag bestar af et
hoved, som kaldes et capsid, der indeholder arvematerialet (her

hovedet og halen er der ofte en krave. [ bunden af halen er seerlige
fibre piaceret.

Hvordan inficerer bakteriofagen en bakterie?

to forskellige infektions stadier sted: Det lysogene og det lytiske (Figur 2).

Det lysogene stadie:

lang tid, hvor bakterien basrer profagen stabilt uden at blive pavirket.

Det lytiske stadie:

veertshakterien. Processen hvor bakterien brister kaldes lysering. De nydannede fager kan derefter inficere andre bakterieceller i neerheden og starte cyklussen igen.

; 5B) Profagen vil i nogle
.‘ 1) Fagen inflcerer tilfzelde "hoppe” ud af

bakteriens DNA.,

N O N

2) Fag DNA frit | bakterien.
Lytisk stadie Lysogen stadie i @

4A) Bakterien brister 4B) Nar bakterien deler Population af bakterier
(lyserer) og fager sig vil den nye bakterie inficeret med profag.
frigives. ogsa vaere inficeret.

3A) Nye fag partikler 3B) Fag DNA inkoporeres

produceres og samles i bakteriens DNA. Den

til fager. kaldes nu en profag.

ikke bruges. Allergiske reaktioner er heller ikke en risiko laengere.

Hvis du vil vide mere om dette kan du laese her.

Relaterede sider:
» Vira der beskytter os

Gateway Kloning

Introduktion til virologi

Evolution og bakteriofager

Mikroorganismer

« Tilbage til oversigt

Eksterne ressourcer Om Biotech Academy

Biosensor

Det Virtuelle Laboratorium

biotech@bio.diu.dk

Sitemap



https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsv
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL2dydW5kc2tvbGUv
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL2d5bW5hc2lhbGUtcHJvamVrdGVyLw==
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvb20tb3Mv
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL3ZpcnVzLw==
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL2Jha3RlcmllLw==
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL2RuYS8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL3Byb3RlaW5lci8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL2RuYS8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL2Jha3RlcmllLw==
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL2RuYS8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL2RuYS8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL2RuYS8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL2NlbGxlZGVsaW5nLw==
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL2luZmVrdGlvbi8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL2RuYS8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL2RuYS8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL2NlbGxlci8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL3Byb3RlaW5lci8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL2RuYS8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL3Byb3RlaW5lci8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL2VuenltLw==
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL2VuenltLw==
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL2Jha3RlcmllLw==
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL2Jha3RlcmllLw==
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL2RuYS8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL2RuYS8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL2NlbGxlci8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL2NlbGxlci8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL2RuYS8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL2FudGliaW90aWthLw==
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL2luZmVrdGlvbi8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL2Jha3RlcmllLw==
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL2FudGliaW90aWthLw==
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL2Jha3RlcmllLw==
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL2FudGliaW90aWthLw==
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL2Jha3RlcmllLw==
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL2Jha3RlcmllLw==
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL3Jlc2lzdGVucy8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL2FudGliaW90aWthLw==
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL2FudGliaW90aWthLw==
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL2Jha3RlcmllLw==
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL2FudGliaW90aWthLw==
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL2FudGliaW90aWthLw==
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL2luZmVrdGlvbi8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL211bHRpcmVzaXN0ZW50Lw==
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL2Jha3RlcmllLw==
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL2FudGliaW90aWthLw==
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL2Jha3RlcmllLw==
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL2FudGliaW90aWthLw==
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL2FudGliaW90aWthLw==
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL2Jha3RlcmllLw==
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL2Jha3RlcmllLw==
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL21pa3JvYmlvbS8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL2FudGliaW90aWthLw==
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL2FudGliaW90aWthLw==
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL2luZmVrdGlvbi8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL2Jha3RlcmllLw==
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL2Jha3RlcmllLw==
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL21pa3JvYmlvbS8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL2Jha3RlcmllLw==
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL2FudGliaW90aWthLw==
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL2dydW5kc2tvbGUvYmFrdGVyaWVyLXZpcmEtYW50aWJpb3Rpa2FyZXNpc3RlbnMvYmFrdGVyaW9mYWd0ZXJhcGkv
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL2d5bW5hc2lhbGUtcHJvamVrdGVyL3ZpcnVzL3ZpcmEtZGVyLWJlc2t5dHRlci1vcy8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL2d5bW5hc2lhbGUtcHJvamVrdGVyL21vZGVybmUtZ2VudGVrbm9sb2dpL2dhdGV3YXkta2xvbmluZy8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL2d5bW5hc2lhbGUtcHJvamVrdGVyL3ZpcnVzL2ludHJvZHVrdGlvbl90aWxfdmlyb2xvZ2kv
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL2d5bW5hc2lhbGUtcHJvamVrdGVyL3ZpcnVzL2V2b2x1dGlvbl9vZ19iYWt0ZXJpb2ZhZ2VyLw==
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL2dydW5kc2tvbGUvYmFrdGVyaWVyLW9nLWN5c3Rpc2stZmlicm9zZS9taWtyb29yZ2FuaXNtZXIv
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlLWluZGVrcy8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cDovL2Jpb3NlbnNvci5kay8=
https://getfireshot.com/pdf_bWFpbHRvOmJpb3RlY2hAYmlvLmR0dS5kaw==
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvc2l0ZW1hcC8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cDovL3ZpcnR1ZWx0bGFib3JhdG9yaXVtLmRrLw==

E Kontakt os: biotech@bio.dtu.dk 8 CVR-nummer: 30060946

Biotech Academy  cundsiole oymnasie Laringsredskaber

Bindingssite

FORSIDE / ORDLISTE / BINDINGSSITE

En receptor har en lille fordybning, hvor en ligand kan binde sig og udgve sin virkning. Dette sted kaldes bindingssitet.
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Biofilm

FORSIDE / ORDLISTE / BIOFILM

En substans bestaende af bakterier, proteiner og kulhydrater. Dannelse af biofilm har mange forskellige funktioner. Det kan f.eks. veere beskyttelse mod angreb fra antibiotika og
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Biotilgaengelighed

FORSIDE / ORDLISTE / BIOTILGANGELIGHED

Et udtryk for, hvor stor en andel af et leegemiddel der optages i blodbanen. Intravengse (IV) injektioner har derfor en biotilgaengelighed pa 100%, mens biotilgeengeligheden ved

oral indtagelse typisk er vazsentligt lavere.
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BLAST

Basic Local Alignment Search Tool (BLAST) er en metode til at sammenligne DNA- eller proteinsekvenser (find det her). BLAST bliver ogsa brugt i undervisningsforlgbet:

Bioinformatik — En introduktion.

Beskrivelse

Nar man bruger BLAST, laver man en database-sggning, hvor man undersgger, om der i en database findes DNA- eller proteinsekvenser, der ligner den input-sekvens, man har
givet BLAST. Den sekvens, man undersgger, betegnes en query-sekvens (se infoboks) og en undersegelse i BLAST betegnes at blaste sekvensen (se infoboks). Disse to termer

vil veere gennemgéaende i det folgende materiale, og det er derfor vigtigt at blive bekendt med dem, se figur 1.

Soger mod alle sekvenser
i databasen ved parvis Udregner alignment score
alignment

Finder mulige
sy Sotinny NMRWILP NMRWILP -7 g by

VCSBVCN VCSBVCN -1

KLTYRREW KLTYRREW -9

WFGHTILP WFGHTILP -8

EGNNVT . EGNNVT -1 :

ZZYTRSEG ZZYTRSEG -2

VCKLLIURTEG VCKLLIURTEG -4

3

VCSELKG VCSELKG

Figur 1: fustration af BLAST. Ved at BLASTE en sekvens mod en database laver man en parvis alignment mellem queny-
sekvensen og alle andre sekvenser | den pagaeidende database. Hver alignment fér en score og tilslut kan man se om der
er nogle sekvenser | databasen der er beslegtedes med guen-sskvensen.

BLAST er opbygget omkring en matematisk model, der sammenligner DNA- eller proteinsekvenser ved brug af parvis alignment. Parvis alignment er en metode til at sege efter
lokale ligheder (eng. local alignments) mellem query-sekvenser og de DNA- og proteinsekvenser, der findes i den biologiske database, man anvender. Et alignment er illustreret i
figur 2. Man kan udregne en score for, hvor godt alignmentet er, ved at finde de positioner hvor sekvenserne er henholdsvis forskellige og identiske. Pa baggrund af scoren kan

man konkludere, hvor teet besleegtede sekvenserne er.

BLAST sorterer sggeresultaterne efter, hvor godt de matcher query-sekvensen. Resultatsekvenserne sorteres efter den fgromtalte score, hvor en hgj score er enshetydende med

et godt match og dermed en indikation af, at de to sekvenser er beslagtede.

De sekvenser, der alignes, er ikke altid lige lange. Pa grund af mutationer i DNA-sekvenserne kan der veere fjernet eller indsat nukleotider i sekvensen, hvilket betyder, at der

bedre score og dermed en bedre sammenligning. Figur 3 viser, hvordan indsaettelse af huller i query-sekvensen og i den sekvens man sammenligner med kan forbedre scoren.

For at hele alignmentet ikke bliver fyldt med huller, bliver disse scoret med en negativ vaerdi, som er lavere end den for to forskellige aminosyre, der star over for hinanden. | figur

3 bliver match scoret med 1, et mis-match (to forskellige aminosyrer over for hinanden) bliver scoret med -1, og huller bliver scoret med -2. Ved sammenligning af figur 2 og 3

Den forste sammeligning viser, at
kun to aminosyrer er identiske.
Sekvenser lader dermed ikke til at
vezre beslagtede
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Scoren for den overste sammeligning er:

1-1-141-1-1-1-1-1+1 =4

Figur 2: Sammenligning af to proteinsekvenser. Et grgnt 1-tal indikerer, at de to aminosyre er identiske, og et
redt O indikerer, at de er forskellige. Til at udregne scoren bliver identiske aminosyrer tillagt veerdien T og to

forskellige aminasyrer far veerdien -1,

Efter at have indsat huller kan det
ses, at sekvenserne faktisk har
mange aminosyrer tilfeelles. Dette

indikere at sekvenserne fakiisk er
18|11 (1|8 (1T(1T (Y |@|1 besliaieds

Scoren for den nederste sammeligning er:
1-2+141+1-1+1+141-241 = 3

Figur 3: Sammenligning af to proteinsskvenser, fivor der er indsat huller. £t grant 1 indikenar 8t de to aminosyrer
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vaerdien 1, far-1, og et hul far -2. Gennem alignmentet kan det ses, at sekvenseme er mere besleegtede end forst
antager.

MNar man laver en BLAST, unders@ger man om en query-sekvens er besleegtet med andre DNA- eller proteinsekvenser i en database. Nar man skal analysere resultaterne fundet
gennem BLAST, er det derfor vigtigt at vaere kritisk, da man vil finde beslasgtede sekvenser. | teorien kan ALLE sekvenser nemlig alignes, men blot fordi de kan det eller far en hagj

score, er det ikke n@dvendigvis ensbetydende med, at resultat-sekvensen er besleegtet med query-sekvensen.

| BLAST-resultatet er der inkluderet metoder, der undersager, om sekvenserne i alignmentet kan karakteriseres som vaerende besleegtede. Dette gores blandt andet ved at finde

resultat-sekvensernes query-daskning og e-veerdi. Nedenfor gennemgas de tre forskellige veerdier, som er vigtige at kigge pa, nar man fortolker et BLAST-resultat.

» Query-daekning (eng. query coverage) angiver, hvor mange procent af den pageldende resultatsekvens der er med i det parvise alignement, den danner med query-
sekvensen. Hvis query-deekningen er hgj, indikerer det, at en stor andel af resultatsekvensen matcher query-sekvensen. Det skal dog papeges, at deekningsgraden ikke
forteeller, om der er eventuelle huller i alignmentet (se infoboks 4), eller om alle aminosyrerne er identiske. Desuden kan den procentuelle deekning veere misvisende, da en
query-sekvens kan veere en lille del af en starre sekvens og den procentuelle daskning vil saledes ende med at veere lille, da den kun angiver den del af resultatsekvensen, der
indgar i det parvise alignment med query-sekvensen.

s Max+scoren er den score, som hver resultatsekvens far pa baggrund af matchet med query-sekvensen. Max+scoren udregnes gennem den fgromtalte matematiske model
og tager ikke hojde for, om sekvenserne egentlig er identiske. Query-sekvensen bliver nemlig sammenlignet med ALLE sekvenser i den pageeldende database, og hver
sammenligning vil fa tildelt en score. | et generelt BLAST-output er det resultatsekvenserne med de hgjeste scorer, der bliver vist forst (jo hojere score, desto bedre match),
men som neevnt er en hgj score ikke ensbetydende med et identisk match. Grunden er, at sekvenser rent tilfeeldigt kan matche en query-sekvens uden egentlig at veere
besleegtet med den. Et mal for tilfa=digheden er e-vaerdien, der beskrives nedenfor.

o E-vaerdien (eng. e-value eller expected value ) angiver den forventede (tilfaeldige) tilstedeveerelse af en resultat-sekvens i den database, man sggte mod. Grunden til, at man
bruger e-veerdier, er, at man af tilfeeldige arsager kan finde hgjt scorende resultat-sekvenser i en stor database. E-veerdien for en given sekvens angiver, hvor mange resultater

med den samme hgje score man ville kunne forvente at fa af tilfaeldige arsager.

Generel guide til BLAST

Nar man skal foretage en BLAST skal felgende punkter gennemgas:

1. Type BLAST-s@gning (protein eller nukleotid)

2. Valg af den organisme og/eller database man vil sege mod.
3. Valg af BLAST-type.

4. Indtastning af sekvens eller upload fil med sekvens.

5. Start af BLAST

6. Fortolkning af resultatet

De seks punkter vil blive gennemgaet nedenfor.

Punkt 1

Veelg enten "Nucleotide BLAST" eller "Protein BLAST", afhaengigt af din type data.
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Figur 4: BLAST startsiden som den s& ud i februar 2020

Punkt 2+3

Pa BLAST sagesiden, se figur 5, kan man blandt andet vaelge, hvilken organisme man gnsker at blaste query-sekvensen mod. Ens sekvensdata kan enten indtastes manuelt eller

i FASTA format, uploades som FASTA-, eller som et accession nummer.

Hvis der ikke er noget specifikt enske om organisme, kan man BLASTe mod alle sekvenser i databasen ved at lade organisme-feltet sta tomt.
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Figur 5: BLAST sggeside

Punkt 4+5

Afheengig af den query-sekvens man gnsker at blaste, og om man vil finde lignende DNA- eller proteinsekvenser, skal BLASTen specificeres. Dette gores ved at veelge, hvilken

type BLAST man vil foretage. Der findes felgende former:

e BLASTn: man har en nukleotidsekvens og seger i nukleotiddatabaser.
= BLASTp: man har en proteinsekvens og s@ger i proteindatabaser.

» BLASTx: man har en nukleotidsekvens og seger i proteindatabaser.

« tBLASTn: man har en proteinsekvens og seger i nukleotiddatabaser.

« tBLASTx: man har en nukleotidsekvens og sager i nuklectiddatabaser (denne er mere omfattende end BLASTn).
De typer af BLAST, der er mest benyttede, er BLASTn og BLASTp. | gvelserne, der omhandler BLAST, arbejdes der med BLASTp.

| figur 5 kan sggesiden for BLAST ses. Den gverste markering viser felterne, hvor der ens sekvensdata indtastes, den midterste markering viser, hvor man kan veelge, hvilken

database man vil blaste imod, samt hvilken organisme der skal s@ges i. De mest benyttede databaser er dem, der indeholder flest sekvenser. Disse databaser er fglgende:

» nucleotide collection nr/nt for BLASTn, tBLASTn og tBLASTx .

Man kan begraense sin sagning ved at veelge databaser, der indeholder et begraenset antal sekvenser.

Den nederste markering i figur 5 viser, hvor man starter sin BLAST.

Punkt 6

Outputtet af en BLAST er opdelt i fire dele: Descriptions, Graphic Summary, Alignments og Taxonomy. De tre fersnaevnte dele er mest brugbare, og gennemgas derfor.

+ Descriptions
Her er de bedste resultatsekvenser vist med accession-nummer, beskrivelse af proteinfunktion, hvor det stammer fra, max-score, total-score, procent lighed, e-veerdi og links
til databaser hvor sekvensen kan findes. Ved at trykke pa accession-nummeret kan man komme til proteinets GenBank-side, hvor man kan finde flere informationer omkring
storrelser beskriver, hvor identiske resultatsekvenserne er med query-sekvensen. En resultatsekvens kan antages at veere et korrekt match til query-sekvensen, hvis e-vaerdien
er under 10°-4 — 10°-5 (jo lavere, desto bedre).

= Graphic Summary

@verst kan man se hele query-sekvensen og dens leengde | aminosyrer (AA). Under query-sekvensen findes omradet med superfamilier (eng. superfamilies). Her angives, hvor

der matcher query-sekvensen, samt hvor de matchende omrader er. Hver linje er en resultatsekvens, og de er listet | den reekkefelge, som sekvenserne ogsa er listeti i
Descriptions. Farverne for hver resultatsekvens (sort, bla, gren, lilla og rgd) indikerer, hvad max-scoren for resultatsekvensen er. Leengden af linjerne indikerer, hvilke omrader i
query- og resultatsekvensen der er identiske.

« Alignments
Her vises sekvenssammenligningen mellem de enkelte resultatsekvenser og query-sekvensen.
| hver sekvenssammenligning vises, hvilke steder sekvenserne er bade identiske og forskellige. Linjen mellem input sekvensen (query) og hittet (subject) viser
sammenligningen (alignment). Et “+" indikerer at aminosyren minder om hinanden mht. fysiske og kemiske egenskaber, f.eks. hvis de begge har sidekaader med
carboxylsyrer, og et mellemrum indikerer, at sekvenserne er forskellige pa denne position. Det anbefales altid at kigge pa sekvenssammeligningerne, da man saledes kan se,
hvor sekvenserne er identiske. En resultatsekvens kan endvidere undersgges neermere ved at trykke pa accession-nummeret, hvilket vil fare til en neermere beskrivelse af

sekvensen NCBI.

Pa baggrund af viden om en god e-vaerdi samt sammenligning af max-score og procentuel lighed, kan det bestemmes, hvilken/hvilke resultatsekvense(r), der matcher query-
sekvensen bedst. Hvis man opnar resultater med en e-veerdi, der er lavere en greenseveerdien pa 107-4 — 107°-5, kan man konkludere, at query-sekvensen har samme funktion

som resultatsekvensen med den lave e-vaerdi. Alle resultat-sekvenser vil altid kunne undersgges naermere ved at trykke pa det tilhgrende accession-nummer.

Eksempel

MNedenfor vises resultatet for en BLASTp, hvor aminosyresekvensen for menneskeligt insulin er blevet brugt som query.

>sp|P01308 | INS HUMAN Insulin OS=Homo sapiens OX=5606 GN=INS PE=1 SV=1
MATWMELLPLLATLLATWGEDPALAFVNOHL.CGSHLVEALY LVCGERGFFYTEETRRELAED

LOVGOVELGGGPGAGSLOPLALEGSLORRGIVEQCCTSICSLYOLENYCH

< Edit Search Save Search Search Summary ¥ © How to read this report? B BLAST Help Videos  ")Back to Traditional Results Page
Job Title sp|P01308|INS_HUMAN Insulin 05=Homo sapiens... Filter Results
RID 404CMIWA014  Search expires on 02-1021:05 pm  Download All v
| 20 wil ¢ exclude
Program BLASTP@  Citation v TR oy b 30w sy -
Database nr  See details ¥ Type eommen name, binamial, taxid or group name
Query ID lel|Query_46613 + Add organism
| il = 1 =t
Description sp|POL308|INS_HUMAN Insulin 05=Homo sapiens OX=9606 C _ Percent Identity = walkia Query Coverage
Molecule type amino acid [ | [ [
to | tor to
Query Length 110 | ] |
Other reports Distance tree of results  Multiple alignment  MSA viewer (7] m Reset
Descriptions Graphic Summary Alignments Taxonomy
Sequences producing significant alignments Download Manage Columns ~ Show | wv | @
ﬂ select all 100 sequences selected GenPept Graphics Distance treeof resylts Multiple alignment
Max = Tolal | Choery E Per :
i Score Score Cover valwe  ident oo
Home sapiens insuln [synthats construct] 224 224 100% Be-T4 100.00% AAPIGA4E 1
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Exsigin isofom X 1 [Pan penscus] 223 223 100% 2e73 9000% XP OOBOGTI44 1 I
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Blodtyper

Det menneskelige blod bestar af plasma (vaeske), blodplader, hvide blodceller og rede blodceller. Rede blodceller er den dominerende type celler i blodet — og faktisk i hele

kroppen! Rgde blodceller kaldes ogsa for erytrocytter, og de giver blodet dets karakteristiske rade farve.

Pa overfladen af rede blodceller er der specifikke antigener, som er seerlige strukturer af proteiner og/eller kulhydrater. Disse antigener bestemmer en persons blodtype. Oftest er

det ABO-systemet og Rhesus-systemet, der benyttes, nar en blodtype skal besternmes. Det vigtigt at kende sin blodtype, hvis man f.eks. skal have en blodtransfusion (overf@rsel

af blod fra bloddonor). Hvis man blander to blodtyper, som ikke er kompatible (passer sammen), kan det ende med at have serigse konsekvenser for modtageren af blodet.

ABO-systemet

Ifglge ABO-systemet har man enten blodtype A, B, AB eller 0. Har man antigenet A pa sine rade blodceller, har man blodtype A. Hvis man derimod baerer antigen B, har man

blodtype B, og hvis bade antigen A og B er til stede, har man blodtype AB. Den sidste blodtype, blodtype 0, har hverken antigen A eller B.

Til blodwpe A, B og 0 faelger antistoffer, som frit flyder rundt i blodbanen. De er en del af kroppens immunsystem og fungerer som et forsvar mod fremmede antigener. Blodtype

blodtyper i ABD-systemer og deres kendetegn.

ABO Blodtyper

Antigen A

Antigener pa rede
blodceller

» ©

vttt s Q\(?Ié Q-\(y Q\(\},&

Antistof B Antistof A Ingen Antistof A
antistoffer Antistof B
Kan donere til Sicknypn A Blodtype B Blodtype AB Alle
Blodtype AB Blodtype AB e
Blodtype A Blodtype B
Kan modtage fra Blodtype 0 Blodtype 0 Alle Blodtype 0

Tabel 1. ABO- sysremer AB-systemet inddeler blhdrypf'r iA B ABog Ebaseret,ué I‘[J'SfED'E'VEEFEJ'Sﬂ"I af antigename A Gg' B Dfsuder harer u‘ﬁr ann‘smffer til

Agglutination

Nar et antistof mader sit korresponderende antigen (antistof A m@der antigen A), sker der en agglutination. Dette betyder, at antistoffet binder sig til antigenet og medfgrer en

sammenklumpning. Denne immunreaktion kan have serigse og tilmed fatale konsekvenser, og det er derfor vigtigt at unders@ge patientens blodtype, inden der foretages en

blodtransfusion.

Som anfert i tabellen kan antistof B (fra blﬂdt}.rpe A og 0) angribe antigen B og fere til agglutination, og omvendt kan antistof A (fra blodtype B og 0) angrtbe antigen A og fore til

blodtype AB, kaldes man derfor for universel recipient. En person med blodtype AB kan altsa modtage blod fra alle men kun donere til personer med samme blodtype.

Modsat har blodtype 0 bade antistof A og B og kan dermed ikke modtage blod fra andre end personer med netop blodtype 0. Har man denne blodtype, kaldes man universel

donor, da blodet kan gives til alle fire blodtyper uden fare for agglutination pga. de manglende antigener.

Lad os tage et eksempel. Hvis en bloddonor har blodtypen B (dvs. antigen B er til stedet i donorblodet), og blodmodtageren har blodtype A (dvs. antigen A og antistof B er til

stede i modtagerblodet), sa vil antistof B i modtageren angribe antigen B fra donoren. Eksemplet ses pa figur 1.

Modtagerblod Donorblod

Antigen B

Agglutination

iﬁ.ntigen A

§ r

Antistof B

. Py -

Figur 1. Agglutination mellemn blodtype A og B. Nar to blodtyper, der ikke er kompatible med hinanden blandes, sker
der agglutination. | dette tilfeelde har en person med blodtype A modtaget blod fra blodtype B. Blodtype A har
antistoffer, som hedder antistof 5. Antistof B angriber antigen B, som er til stede udenps de rede blodeeller fra

blodtype B. Dette reswiterer i agglutinagtion — altss en sammenklumpning &f amtistoffer og rede blodceller

Maturligvis tjekker leegen patientens blodtype, inden en blodtransfusion finder sted for at sikre sig, at agglutination ikke vil ske. Er der akut behov for blodtransfusion og ingen tid

til at tjekke blodtypen, gives blodtype 0, da der ikke er nogen antigener til at forarsage agglutination.

Rhesus-systemet

Rhesus-systemet er ogsa en made at kategorisere blodtyper. Dette system er baseret pa antigen D, som man enten har (rhesus-positiv) eller ikke har (rhesus-negativ) pa

overfladen af sine rgde blodceller. P4 samme made som ABO-systemet kan dette give problemer ved blodtransfusioner. Hvis modtageren af blodet er rhesus-negativ, mens

donorblodet er rhesus-positivt, kan modtageren have dannet antistoffer mod antigen D og medfere agglutination. Det samme problem kan opsta under fadsler, hvis moderen er

rhesus-negativ, mens fosteret er rhesus-positivt.
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FORSIDE / ORDLISTE / CELLER

Hvad er celler?

i den samlede organisme. Flercellede organismer kan vasre dyr, planter og nogle svampe.

De fleste celler kan enkeltvis ikke ses med det blotte gje, da de er meget sma, med en diameter pa 1-100 pm. Man ma derfor bruge et mikroskop for at se dem. 1000 pm svarer

til 1 mm. For at saette dette i perspektiv kan der vaere 1 million celler pa et knappenalshoved, som ses pa Figur 1.

Nogle celler er dog sa store, at man faktisk kan se dem med det blotte gje. Eksempelvis er den gule blomme i fugleaeg én enkelt celle. Verdens stgrste celle er blommen i et

strudsessg.

1.000.000 X .
|
5 pm

Figur 1. Celler er ofte smé. De fleste celler ar meget sma. Der kan vaere omkring T
miflion celler pa et knappenalshoved.

En celle kan enten veere eukaryot eller prokaryot. Prokaryote celler opstod leenge f@r de eukaryote, og de udger i dag bakterier og arkaeer. Eukaryoter celler gaelder dyre-, plante-

fer, og "karyo" betyder kerne. Altsa opstod de prokaryote celler fgr de eukaryote, der netop indeholder en cellekerne.

Cellens opbygning

Selvom celler kan have forskellige funktioner og udseende, er de overordnet opbygget pa samme made. Hver celle er omgivet af en tynd hinde, som kaldes en cellemembran.
Cellemembranen har til opgave at kontrollere, hvad der passerer ind og ud af cellen. Den sa@rger altsa for, at naeringsstoffer og andre vigtige stoffer let kan passere ind i cellen,
mens skadelige stoffer holdes ude. Omvendt kan cellen komme af med sine affaldsstoffer ved at lade dem passere ud gennem cellemembranen. Dette ger, at cellen opnar et

stabilt indre miljg.

Starstedelen af cellens indre bestar af en veeske, der kaldes cytoplasma. Eukaryote celler indeholder forskellige organeller i cytoplasmaet. Organeller er sma, afgreensede

Mitokondriet:
Cellens energifabrik

planteceller og alger).

En eukaryote celle indeholder desuden en cellekerne, der ogsa kaldes for "nukleus”. Cellekernen fungerer som et kontrolcenter, og den indeholder DNA, som er organismens

DNA

Kromosom

Endoplasmatisk

Mitokondrie retikulum (ru)

Ribosom Cellekerne

Peroxisom

Vakuole

Endoplasmatisk
Centrosom retikulim (ghat)
Proteasom ;
Golgiapparat

Figur 4. Ceflens opbygning. Cellen er omgivet af en cellemembran. Cellens indre bestar af cytoplasma, og i denne
veeske kan der veere ribosomer og organeller som mitokondrier, lysosomer og endoplasmatisk retikulum, Midt i
cellen kan der vaere en cellskeme, vord DNA‘et opbevares.
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FORSIDE / ORDLISTE / COENZYM

Et lille organisk molekyle, der hjeelper et enzym med at udfgre sin katalytiske funktion ved at binde sig til enzymet og deltage i den kemiske reaktion.
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Depolarisering

FORSIDE / ORDLISTE / DEPOLARISERING

En endring af hvilemmembranpotentialet i positiv retning i nerveceller. Hvis depolariseringen er tilstraskkeligt stor til at na taerskelveerdien, udlgses et aktionspotentiale

(nerveimpuls).
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Diploid

FORSIDE / ORDLISTE / DIPLOID

kromosompar. Pa figur 1 ser du en diploid menneskecelle med 23 kromosompar.

Diploid celle

1 2 3 4 5 L]
7 8 9 10 n 12
13 4 15 1 17 18
19 20 N iz Y

Figur 1. Diploid cefle. En diploid menneskecelle indeholder 23 kromosompar, som i alt er 46

Relaterede sider:

= MNedarvning

Variation af antistoffer

Geersvampe

Gener, kromosomer, genotype og_ faenotype
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DNA

FORSIDE / ORDLISTE / DMNA

Hvad er DNA?

DNA-strenge er bygget af nukleotider, som bestar af en deoxyribose, en phosphat-gruppe og en nitrogenbase.

Hvad er nukleotider?

Nukleotiderne i en DNA-streng, er bundet sammen med en phosphodiesterbinding mellem 5'-carbon atomet i det ene nukleotid og 3-carbon atomet i det naeste nukleotid. Det
ger, at de to ender af DNA-strengen ikke er ens, og derfor har DNA-strenge polaritet og en retning. Man angiver den ene ende som 5-enden, det er den ende, hvor 5'-carbon

atomet er bundet til en phosphat-gruppe, som ikke er bundet til et 3'-carbon atom. Den anden ende angives som 3'-enden, da der i den ende er et 3'-carbon atom, som ikke er

bundet til en phosphat-gruppe.
Der findes 4 forskellige nitrogen-baser, som indgar | DNA-strenge, de kan inddeles i to grupper kaldet puriner og pyrimidiner og der er to baser i hver gruppe.
De to puriner, adenin (A) og guanin (G), bestar af to nitrogenholdige ringe, og de to pyrimidiner, thymin (T) og cytosin (C), bestar af en enkelt nitrogenholdig ring.

DNA-molekyler bygges op af 2 DNA-strenge, som danner en dobbelt helix-struktur. Gennem nitrogenbaserne binder de to strenge til hinanden med hydrogenbindinger, det kaldes
base-parring. Hver streng har et backbone (en "rygrad”) bestaende af deoxyribose-phosphat-delen af nukleotiderne, og nitrogenbaserne, vender ind mod hinanden mellem de to
backbones, sa de kan base-parre. En adenin baseparrer altid med en thymin og en guanin baseparrer altid med en cytosin. Det vil altsa sige at alle basepar bestar af en purin og

pyrimidin, hvilket ger at baseparrene fylder nogenlunde det samme, mellem de to backbones.

De to DNA strenge i et DNA-molekyle er antiparallelle, det vil sige at 5-enden af den ene streng baseparrer med 3-enden af den anden streng. Derfor skal man vasre opmaerksom
pa, at nar man beskriver en retning pa DNA (fx fra 5-enden mod 3"-enden), er det retningen pa én af strengene man beskriver, og ikke retningen pa hele dobbelt-helixen. Man

beskriver to DNA-strenge, som binder til hinanden, som komplementaere til hinanden.

Hvad er genetisk information?

de 4 nitrogenbaser. Raekkefglgen af de 4 baser pa en DNA-streng, kan laeses lidt ligesom en tekst i en bog, og "teksten” pa vores DNA, indeholder alt vores genetiske information.

Den egenskab ved DNA, der ggr, at den genetiske information en streng indeholder, kan gives videre, er at DNA er dobbeltstrenget og at de to DNA-strenge er komplementeere til
hinanden. De to strenge kan fungere som template (skabelon) for hinanden netop fordi de er komplementasre. Nar den genetiske information skal gives videre, kan de to strenge
skilles fra hinanden, og der kan bygges en ny streng ud fra hver af de to oprindelige strenge. Resultatet bliver at man har to ens DNA-molekyler, som kan fordeles i hver sin celle

ved celledeling. Den mekanisme der kopierer DNA, kaldes replikation.

Synonymer:
Deoxyribonukleinsyre

Relaterede sider:
» Syntetiske antistoffer

Variation af antistoffer
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FORSIDE / ORDLISTE / DNA-REPLIKATION
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Sekvensalignment

Bakterier
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Drug candidate

FORSIDE / ORDLISTE / DRUG CANDIDATE

Et lead, der er sa lovende, at det udvaslges til praekliniske og kliniske studier.
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En forkortelse for ‘Enzyme-linked Immunosorbent Assay'.

Du kan le2se mere om ELISA her.

Synonymer:
Enzyme-linked Immunosorbent Assay

Relaterede sider:
» Vira der beskytter os

s ELISA

Western blotting

Biostriben — Gymnasie — Eksperimentelt arbejde

Immunokemiske metoder

« Tilbage til oversigt
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Enzym

FORSIDE / ORDLISTE / ENZYM

Et enzym er et protein, der kan kafalysere en kemisk reaktion i en organisme. At katalysere en reaktion betyder, at processens hastighed gges. Dette sker uden, at enzymet selv

Det er livsvigtigt for alle levende organismer at have enzymer, da reaktionerne ellers ville forlgbe for langsomt til at holde organismen i live.

Enzymer navngives ofte med endelsen -ase. Eksempler pa enzymer er laktase, som nedbryder maslkeproteinet laktose, protease, som nedbryder proteiner, og transferase, som

overferer funktionelle grupper.

Substrat, enzym-substratkompleks og produkt

Det stof, som enzymet i forste omgang binder til, kaldes substratet. Substratet binder til enzymet i en seerlig lomme i enzymets overflade, der kaldes det aktive center. Kun

lasen.

Substratet bundet til enzymets aktive center kaldes enzym-substrat komplekset. Nar dette kompleks er dannet, kan reaktionen ga i gang.

Enzym binder til Enzym-substrat Substrat er
substrat kompleks andret og
forlader enzym

Figur 1. Enzym-substrat kampleks. Ndr enzymet finder til sit specificke substrat skabes enzym-substrat komplekset. Nu kan reaktionen forlsbe

Aktiveringsenergi

MNar et enzym katalyserer en kemisk reaktion, betyder det, at enzymet skubber reaktionen i gang. Dette "skub” sker ved en saenkning af aktiveringsenergien. Aktiveringsenergien

er den energi det krasver, at reaktionen gar i gang. Nar enzymet saenker aktiveringsenergien, forleber reaktionen straks af sig selv.

Nogle reaktioner har en hej aktiveringsenergi — de har altsa brug for et stort skub for at starte. Disse reaktioner forlsber meget langsomt af sig selv. Et eksempel pa dette er

aktiveringsenergien, sa reaktionen kraever et langt mindre "skub” for at ga i gang.

Temperatur og pH

Relaterede sider:

« Bakterier, vira og antibiotikaresistens

s Enzyminhibering

» Ordforklaring enzymer

» Fordgjelsessystemet

Enzymatisk nedbrydning_af alkohol

« Tilbage til oversigt

Eksterne ressourcer Om Biotech Academy

Biosensor

Det Virtuelle Laboratorium
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Epitelium

FORSIDE / ORDLISTE / EPITELIUM

Veev bestaende af teetpakkede celler, der deskker kroppens ydre (hud) og indre (slimhinder i organer og kirtler) overflader og fungere som en beskyttende barriere.
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Essentiel

FORSIDE / ORDLISTE / ESSENTIEL

| biologisk sammenhasng bruges det om noget, der er livengdvendigt.

Relaterede sider:

= Gram positive og Gram negative bakterier

Bakterier, vira og_antibiotikaresistens

Sekventering

Fordgjelseskanalen

Malaria og kroppen
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Eukaryot

FORSIDE / ORDLISTE / EUKARYOT

starten var eukaryoter kun encellede, men over tid udviklede nogle sig til flercellede organismer. Langt de fleste eukaryote organismer, vi taler om, er flercellede. Eksempler pa

flercellede organismer er et egern, en regnorm og en and.

Opbygningen af en Eukaryot celle

- Dyrecelle Plantecelle Svampecelle

Cellemembran ] X X

Cellevesg | X X

Grankorn | | X |

Mitokondrier X X X

Stor vakuole | | ¥ | X
Plantecelle Svampecelle Dyrecelle

ikke er identiske. Nar to kensceller smelter sammen (igen, f.eks. en a=gcelle og en seedcelle), sker der en befrugtning.
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CRISPR/Cas9 komplikationer
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Fag display

FORSIDE / ORDLISTE / FAG DISPLAY

Fag display selektion er en laboratorieteknik, hvor bakteriofager (fager) bruges til at opdage specifikke proteiner eller peptider. | denne beskrivelse vil vi fokusere pa opdagelse af

antistoffer.

En fag er en virus, der inficerer bakterier. Bakteriofager forekommer i tusindvis i naturen, og de kan bruges til forskellige formal indenfor bioteknologiens verden - bl.a. teknikken

fag display.

For at opdage antistoffer ved brug af fag display teknologien, skal man ferst bruge et sakaldt fag display bibliotek. Et sadant bibliotek bestar af et stort antal fager, der hver

ogsa udtrykke antistoffet pa sin overflade, som ogsa ses pa Figur 1.

Overfladeprotein

Antistof

Figur 1. Fremvisning af en fag, som er blevet modificeret til at vise et antistof | forlzengelse af en type af
overfladeproteiner

Antistof-generne, som bruges til at lave fag-biblioteker, stammer ofte fra mennesker, der donerer en blodpreve, hvorfra man kan isolere de antistof-kodende gener.

Dernaest udfares resten af processen i tre overordnede trin:

1. Tilfgj fager: Fager tilfgres overfladen med antigener.
2. Binding: Fagernes antistoffer far tid til at binde til antigenerne.

4. Frigerelse: Bakteriofagerne friggres fra pladens antigener.
5. Opformering: Bakteriofagerne, der kunne binde til antigenet pa overfladen, kopieres, sa man far et stort antal af dem. Denne proces sker ved at bakteriofagerne inficerer

bakterier. Bakterierne kopierer derved bakteriofagernes DNA og danner mange nye bakteriofager. Processen kan du lsese mere om her

1. Tilfgj fag bibliotek til 2. Binding af fag-
overflade med antigen antistof til antigen

ol

-«

3. Vask: fjernelse af
ikke-bundne fager

4. Eluering: isclering
af bundne fager

Figur 2. Overblik over fag display. Fag display bestar af ferm trin som gentages to-tre gange, indtil man
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» Antistoffer og passiv immunisering

» Case 1: Rekombinant modaift udviklet i Danmark
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Farmakodynamik

FORSIDE / ORDLISTE / FARMAKODYMAMIK

Beskriver, hvad et leegemiddel gor ved kroppen - altsa dets virkning og virkningsmekanismer. Se figur 1.

Farmakokinetik armakodynamik
« Hvordan laegemidier pavirker kroppen

Koncentration

Tid

Relaterede sider:

o Leegemiddeludvikling

» | ez=gemidlers vej gennem kroppen

» QOrdliste: Farmakokinetik
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Farmakofor

FORSIDE / ORDLISTE / FARMAKOFOR

Ethvert leegemiddel indeholder bestemte funktionelle grupper som er ngdvendige for, at leegemidlet har den rigtige virkning. Disse funktionelle grupper danner tilsammen det der

kaldes for en farmakofor.

Relaterede sider:
» Organisk kemi og le=gemidler
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Farmakokinetik

FORSIDE / ORDLISTE / FARMAKOKINETIK

| den farmaceutiske industri bruges begrebet farmakokinetik til at beskrive, hvordan kroppen pavirker et leegemiddel. Det omfatter la=gemidlets absorption, distribution,
metabolisme og ekskretion — samlet kendt som ADME. Se figur 1.

Farmakokinetik Farmakodynamik

Hvordan kroppen péavirke laegemidler = Hvordan lzgemidier pavirker kroppen

Tid

Relaterede sider:
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» QOrdliste: Farmakodynamik

« Tilbage til oversigt

Eksterne ressourcer Om Biotech Academy

Biosensor

Det Virtuelle Laboratorium

biotech@bio.dtu.dk

Sitemap



https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsv
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL2dydW5kc2tvbGUv
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL2d5bW5hc2lhbGUtcHJvamVrdGVyLw==
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvb20tb3Mv
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL21ldGFib2xpc21lLw==
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL2Zhcm1ha29keW5hbWlrLw==
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL2d5bW5hc2lhbGUtcHJvamVrdGVyL2xhZWdlbWlkZGVsdWR2aWtsaW5nLw==
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL2d5bW5hc2lhbGUtcHJvamVrdGVyL2xhZWdlbWlkZGVsdWR2aWtsaW5nL2xhZWdlbWlkbGVycy12ZWotZ2VubmVtLWtyb3BwZW4v
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL2Zhcm1ha29keW5hbWlrLw==
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlLWluZGVrcy8=
https://getfireshot.com/pdf_bWFpbHRvOmJpb3RlY2hAYmlvLmR0dS5kaw==
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvc2l0ZW1hcC8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cDovL2Jpb3NlbnNvci5kay8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cDovL3ZpcnR1ZWx0bGFib3JhdG9yaXVtLmRrLw==

B4 Kontakt os: biotech@bio.dtu.dk &= CVR-nummer: 30060946 f O in

R

Biotech Academy  cundsiole Gymnasie Laringsredskaber omos

Fedtstoffer

FORSIDE / ORDLISTE / FEDTSTOFFER

Laes mere om fedtstoffer her.

Relaterede sider:
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FigTree

FORSIDE / ORDLISTE / FIGTREE

FigTree er et program der benyttes til at visualisere fylogenetiske traeer, sa man blandt andet kan danne sig et overblik over organismers slaegtskab (find det her).

FigTree bliver ogsa brugt i undervisningsforlgbet: Bioinformatik — En introduktion.

Beskrivelse

FigTree bruges til at visualisere sla=gtskaber mellem organismer gennem fylogenetiske trazer. Fylogenetiske trazer (se figur 1) kan konstrueres pa forskellige mader. Hver made
benytter en bestemt matematisk model, og valg af denne vil bestemme, hvordan sleegtskabet mellem organismerne bliver. Oftest er der ikke variation i det overordnede
sleegtskab, men det er vigtigt at holde sig for gje, at et evolutionzert sleegtskab ikke altid er entydigt. | @velserne er valg af matematisk model underordnet, da FigTree bruges til at

visualisere traeer, der er lavet pa forhand.

Figur 1: Fylogenetisk trae. Et fylogenetisk tree viser slsegtskabet meflam forskellige taxa (arter).

Generel guide

Inden man kan benytte FigTree, skal man have lavet et tree og gemt det i phylip-format. Et trae kan laves med programmerne ClustalX eller Treehugger, men i gvelserne der

omhandler FigTree, far du traeer, der lavet pa forhand, og du skal derfor ikke selv konstruere dem.

| et abnet FigTree-vindue benyttes open til at abne phylip-filen med det tree, man vil visualisere. Traeet, der vises, har en rod, hvilket betyder, at den &ldste stamfader er valgt.
Roden er dog valgt tilfeeldigt af FigTree og giver derfor ikke et korrekt billede af det kronologiske slaegtskab. For at fa et rigtigt billede af sleegtskabet bor treeet vises uden rod. Et
ikke-rodet tree viser nemlig, hvordan traeets taxa er relateret til hinanden, men giver ingen indikation om kronologien i sleegtskabet, dvs. trezet giver ikke nogen informationer om,

hvilke taxa der er eeldst eller yngst. | figur 2 kan det ses, hvordan man viser et tree uden rod.
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Figur 2: FigTree eksempa/

AAZEETE HAZIR

For at lave treeet med en korrekt rod skal man have kendskab til de forskellige taxa i trezet og vide, hvilken der er fjernest beslagtet. Hvis man ved hvilken taxon, der er fjernest
beslaegtet med de andre, kan en ydergruppe vaelges, og traeet vil kunne rodes i forhold til den. Ved at veelge en ydergruppe specificerer man, hvilken taxon der er leengst fra de

andre, og FigTree vil lave et nyt tree, som placerer ydergruppen laengst vask fra de andre taxa.

Treeet omrodes ved fgrst at trykke pa denne taxon, der skal veere ydergruppe og derefter benytte kommandoen Reroof, se figur 2.

beslagtet de forskellige taxa er med hinanden. | figur 3 ses det, at taxon A og B er teettest beslagtet, selvom grenlasngden mellem dem (1+2 = 3) er le=ngere end den mellem A

og C (1+0.5+1 = 2.5). Grunden til dette er, at sekvensen for A er teettere pa skevensen for C end den er pa B. Dette kan f.eks. skyldes, at B har akkumuleret flere mutationer efter

mellem treeets taxa.

Grenleengde og malstok er saledes vigtige for at kunne fortolke sleegtskabet korrekt og ikke drage forhastede konklusioner om et eventuelt teet sleegtskab. | figur 2 er vist, hvor
man kan finde malestokken i FigTree. For figur 3 geelder det at: pa trods af, at grenleengden mellem A og B er starre end mellem A og C, er A og B faktisk teettere beslaegtet, dvs.
de to taxa divergerede senere vaek fra hinanden end C gjorde fra deres stamfader. Grunden til at grenleengden mellem A og C er kortere er, at deres sekvenser er tasttere pa

hinanden end A og B. Dette kan eventuelt skyldes, at B har muteret mere siden den divergerede fra A.

0.5

Figur 3: Treeet viser sleegtskabet mellem taxon A, Bog ©

Relaterede sider:

» Bioinformatik — en introduktion

» Figlree
» Fylogeni
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Fordgjelse

FORSIDE / ORDLISTE / FORDGJELSE

Fordgjelse er den proces, hvor maden nedbrydes til mindre bestanddele, som kroppen kan optage og udnytte. Nedbrydningen begynder i munden og fortseetter gennem

Relaterede sider:

» Fordgjelseskanalen

Prasbiotika

Probiotika

Behandling af malaria

Fordgjelsessystemet
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Fosfolipid

FORSIDE / ORDLISTE / FOSFOLIPID

Fosfolipider (phospholipider) er amfifile molekyler, som opbygger cellemembraner. Cellemembraner er en slags hinde, der omkranser cellen og adskiller dens indre fra ydersiden

— lidt ligesom huden omkring et menneske.

At fosfolipider er amfifile betyder, at de bestar af en hydrofil (vandelskende/poleer) del og en hydrofob (vandafskyende/upoleer) del. "Hovedet" af fosfolipidet er hydrofilt, og det

Fosfolipid
Fosfat
Hydrofil/polaer <
> Glycerol
Hydrofob/upolaer < > Fedtsyrekaeder

Y

Cellemembraner opbygges ofte af et dobbeltlag fosfolipider. Dobbeltlaget opstar, idet fosfolipidernes hydrofobe haler vender ind mod hinanden, mens de hydrofile hoveder

vender udad mod de vandige omgivelser, nemlig cellens indre cytoplasma og den extracelluleere vaeske omkring den. Figur 2 illustrerer, hvordan fosfolipider danner et

Fosfolipid
Hydrofilt hoved

Hydrofob hale

'.-;l;!‘.-
2
:
a
o
0

Udenfor cellen ----'l'.....
Figur 2. Fosfolipider i cellemembran. £t fosfolipid er et amitfilt molekyle, som bestar af hydrofilt hoved

hinanden, der tilsammen wdgar en celfemembran.

Synonymer:
Phospholipid

Relaterede sider:

e Ordliste: Organeller

Biostriben — Gymnasie — Biokemi

Ekstremt liv

Ordliste: Amfifil

Ordliste: Gramnegativ
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Frie radikaler

FORSIDE / ORDLISTE / FRIE RADIKALER

Kemiske forbindelser med uparrede elektroner, hvilket ggr dem meget reaktive.

Relaterede sider:
= Nervefysiologi og Drughunters

e Alzheimers sygdom
= Parkinsons sygdom

s Biologiske mekanismer i kreeft
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Gelelektroforese

FORSIDE / ORDLISTE / GELELEKTROFORESE

La=s om gelelektroforese her.

Relaterede sider:

» Gelelektroforese

e Southern blotting

= Gateway Kloning

s Western blotting

e Biostriben — Gymnasie — Eksperimentelt arbejde

« Tilbage til oversigt

Eksterne ressourcer Om Biotech Academy

Biosensor

Det Virtuelle Laboratorium

biotech@bio.dtu.dk

Sitemap



https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsv
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL2dydW5kc2tvbGUv
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL2d5bW5hc2lhbGUtcHJvamVrdGVyLw==
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvb20tb3Mv
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL2d5bW5hc2lhbGUtcHJvamVrdGVyL21vZGVybmUtZ2VudGVrbm9sb2dpL2dlbGVsZWt0cm9mb3Jlc2Uv
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL2d5bW5hc2lhbGUtcHJvamVrdGVyL21vZGVybmUtZ2VudGVrbm9sb2dpL2dlbGVsZWt0cm9mb3Jlc2Uv
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL2d5bW5hc2lhbGUtcHJvamVrdGVyL21vZGVybmUtZ2VudGVrbm9sb2dpL3NvdXRoZXJuLWJsb3Qv
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL2d5bW5hc2lhbGUtcHJvamVrdGVyL21vZGVybmUtZ2VudGVrbm9sb2dpL2dhdGV3YXkta2xvbmluZy8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL2d5bW5hc2lhbGUtcHJvamVrdGVyL21vZGVybmUtZ2VudGVrbm9sb2dpL3dlc3Rlcm4tYmxvdC8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvZS1sZWFybmluZy9iaW9zdHJpYmVuL2d5bW5hc2llL2Vrc3BlcmltZW50ZWx0X2FyYmVqZGUv
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlLWluZGVrcy8=
https://getfireshot.com/pdf_bWFpbHRvOmJpb3RlY2hAYmlvLmR0dS5kaw==
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvc2l0ZW1hcC8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cDovL2Jpb3NlbnNvci5kay8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cDovL3ZpcnR1ZWx0bGFib3JhdG9yaXVtLmRrLw==

B4 Kontakt os: biotech@bio.dtu.dk &= CVR-nummer: 30060946 f O in

R

Biotech Academy  cundsiole Gymnasie Laringsredskaber omos

Gen

FORSIDE / ORDLISTE / GEN

hvilken farve vores gjne, hud og har har. Kort sagt seérger generne for at kroppen fungerer, som den skal.

Relaterede sider:

» Mikroorganismers opbygning

Bakterier, virus og svampe

Allergi og_arvelighed

Hvad er allergi og hvorfor far man allergi?

Produktion af redt farvestof

« Tilbage til oversigt

Eksterne ressourcer Om Biotech Academy

Biosensor

Det Virtuelle Laboratorium

biotech@bio.diu.dk

Sitemap



https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsv
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL2dydW5kc2tvbGUv
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL2d5bW5hc2lhbGUtcHJvamVrdGVyLw==
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvb20tb3Mv
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL2RuYS8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL3Byb3RlaW5lci8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL2NlbGxlci8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL2dydW5kc2tvbGUvZmVybWVudGVyaW5nL21pa3Jvb3JnYW5pc21lcnMtb3BieWduaW5nLw==
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL2dydW5kc2tvbGUvZGVyZm9yLWZhYXItZHUtYWxsZXJnaS9iYWt0ZXJpZXItdmlydXMtb2ctc3ZhbXBlLw==
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL2dydW5kc2tvbGUvZGVyZm9yLWZhYXItZHUtYWxsZXJnaS9hbGxlcmdpLW9nLWFydmVsaWdoZWQv
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL2dydW5kc2tvbGUvZGVyZm9yLWZhYXItZHUtYWxsZXJnaS9odmFkLWVyLWFsbGVyZ2ktb2ctaHZvcmZvci1mYWFyLW1hbi1hbGxlcmdpLw==
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL2dydW5kc2tvbGUvZmVybWVudGVyaW5nL3Byb2R1a3Rpb24tYWYtcm9lZHQtZmFydmVzdG9mLw==
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlLWluZGVrcy8=
https://getfireshot.com/pdf_bWFpbHRvOmJpb3RlY2hAYmlvLmR0dS5kaw==
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvc2l0ZW1hcC8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cDovL2Jpb3NlbnNvci5kay8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cDovL3ZpcnR1ZWx0bGFib3JhdG9yaXVtLmRrLw==

B4 Kontakt os: biotech@bio.dtu.dk &= CVR-nummer: 30060946 f O in

R

Biotech Academy  cundsiole Gymnasie Laringsredskaber omos

Genoverforsel

FORSIDE / ORDLISTE / GENOVERFGRSEL

Relaterede sider:

= Antibiotika og resistens

Fra Darwin til bioteknologi

Antibiotikaresistens

Bakterier, vira og_antibiotikaresistens

Evolution blandt bakterier

« Tilbage til oversigt

Eksterne ressourcer Om Biotech Academy

Biosensor

Det Virtuelle Laboratorium

biotech@bio.dtu.dk

Sitemap



https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsv
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL2dydW5kc2tvbGUv
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL2d5bW5hc2lhbGUtcHJvamVrdGVyLw==
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvb20tb3Mv
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL2Jha3RlcmllLw==
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL2dlbi8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL2RuYS8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL2Jha3RlcmllLw==
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvYW50aWJpb3Rpa2Etb2ctcmVzaXN0ZW5zLw==
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL2d5bW5hc2lhbGUtcHJvamVrdGVyL2ZyYS1kYXJ3aW4tdGlsLWJpb3Rla25vbG9naS8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL2dydW5kc2tvbGUvYmFrdGVyaWVyLWFudGliaW90aWthcmVzaXN0ZW5zL2FudGliaW90aWthcmVzaXN0ZW5zLw==
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL2dydW5kc2tvbGUvYmFrdGVyaWVyLWFudGliaW90aWthcmVzaXN0ZW5zL2Jha3Rlcmllci12aXJhLW9nLWFudGliaW90aWthcmVzaXN0ZW5zLw==
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL2d5bW5hc2lhbGUtcHJvamVrdGVyL2ZyYS1kYXJ3aW4tdGlsLWJpb3Rla25vbG9naS9ldm9sdXRpb24tYmxhbmR0LWJha3Rlcmllci8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlLWluZGVrcy8=
https://getfireshot.com/pdf_bWFpbHRvOmJpb3RlY2hAYmlvLmR0dS5kaw==
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvc2l0ZW1hcC8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cDovL2Jpb3NlbnNvci5kay8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cDovL3ZpcnR1ZWx0bGFib3JhdG9yaXVtLmRrLw==

B4 Kontakt os: biotech@bio.dtu.dk &= CVR-nummer: 30060946 f O in

Biotech Academy  cundsiole Gymnasie Laringsredskaber omos

Glukoneogenese
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Glukoneogenese er en proces, kroppen laver, nar den mangler glukosemolekyler efter faste i mere end 18 timer, og der dermed ikke er mere glykogen tilbageren i leveren og
musklernes depoter. Gennem glukoneogenese opbygges et stort glukosemolekyle ud fra to mindre pyruvatmolekyler i en sakaldt anabolsk proces. Denne proces kraever brugen
af energi (4 ATR, 2 GTP og 2 NADH).
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FORSIDE / ORDLISTE / GLYKOLYSE

ilt ikke er ngdvendigt, er det en anaerob proces.

| f@rste del af glykolysen forbruges 2 ATPE hvilket giver et energiunderskud. Dog dannes 4 ATP ved brug af oxidationsagenten NAD+ i anden halvdel af processen. Dette giver et
samlet energioverskud pa 2 ATP i glykolysen. Glykolysen er vist pa figur 1 med mellemproduktet fruktose-6-fosfat.

MNar pyruvatmolekylerne er dannet, kan de enten indga i respirationsprocessen, hvis der er ilt til stede, eller i syntesen af meelkesyre, hvis der ikke er ilt til stede.

CH:0H
0 Glukose
OH

E o

Glukose 9

Fruktose-6-fosfat

2 NAD" + 2P, 4 (ADP)

2 NADH + 2H* 4% .
. HsC .
2 Pyruvat %o

0
Pyruvat

Figur 1. Glykalysen. Gennem glvkolysen omdannes glukose til to pyruvatmaolekyler
med fruktose-6-fosfat som et af mellemprodukterne. | farste del af glykolysen
forbruges 2 ATE mens der i anden del dannes 4 ATP ved hjselp af

oxidationsagenten NAD®,

Glykolysen i respirationsprocessen

hvilket betyder, at ilt er nedvendigt for resten af trinene efter glykolysen. | respirationsprocessen omdannes glukose og ilt til vand, kuldioxid og energi (ATP). Pyruvatmolekylerne

fra glykolysen fares ind i mitokondriet, hvor de indgar i pyruvatoxidationen, som ferer til citronsyrecyklussen og til slut elektrontransportkeeden. Herved dannes 30 ATP, hvoraf 2
ATP er opnaet gennem glykolysen.

Glykolysen i maelkesyre-syntese

Under intens aktivitet kan der ikke leveres nok ilt til kroppens muskelceller. Derfor indgar pyruvat fra glykolysen nu i en anaerob proces i stedet — altsa en proces uden ilt. Pyruvat
omdannes af enzymet laktat-dehydrogenase til maelkesyre. Maslkesyre kaldes ogsa laktat, og man kender maske den sitrende fglelse af maelkesyre, nar kroppens muskler er pa
overarbejde. Udover to meelkesyre-molekyler, dannes der ogsa 2 ATP-molekyler, som kan give en smule energi under den intensive aktivitet. Nar der igen er tilstreskkeligt med ilt,

kan respirationsprocessen endnu en gang bruge pyruvaten til at lave 30 ATP.
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FORSIDE / ORDLISTE / GRAMFARVNING

forskellige cellevaegge.

Teknikken er udviklet af den danske forsker Hans Christian Gram i 1884. | dag bruges gramfarvning bl.a. til at diagnosticere bakterielle infektioner. Dette kan bl.a. foretages hos

forskelligt.

Fremgangsmaden gar ud pa, at bakteriekulturen ferst placeres pa et objektglas, der tilfgres krystalviolet i 1T minut. Derefter tilseettes jod-jodkaliumopl@sning i 1T minut, som
danner et kompleks med krystalviolet. Bakteriekulturen vaskes derefter med ethanol (alkohol) i 30 sekunder for at affarve (fijerne farven). Det tykke lag af peptidoglykan omkring
grampositive bakterier fastholder dog farven, da komplekset af krystalviolet og jod-jodkalium ikke kan slippe ud igen. Ethanol fjernes herefter ved at skylle med demineraliseret

igen, og objektglasset seettes under lysmikroskop.

Figur 1 viser, at grampositive bakterier fremstar blaviolette, da de har fastholdt krystalviolet, mens gramnegative bakterier fremstar orangergde, da de er farvet af safranin.

Ptz W yrd('™" & " o

farves orangerdde. Forskellen i farve sker pa baggrund af deres cellevasgges forskellighed.

Opbygningen af grampositive og gramnegative bakterier

Alt efter om bakterien er grampositiv eller gramnegativ, optages farven forskelligt i bakterien, fordi de to slags bakterier har forskellige cellevaegge. Grampositive bakterier er

omgivet af en plasmamembran og en celleveeg udenpa. Cellevaeggen bestar af et stort netveerk af molekyler, heriblandt et tykt lag peptidoglykan. Peptidoglykan er et molekyle,
som er opbygget af sukkerstof og aminosyrer (proteiners byggeklodser). Gramnegative bakteriers yderside er derimod opbygget af fire dele: Inderst en plasmamembran,

dernaest en tynd cellevaeg af peptidoglykan, dernaest en ydermembran, og alleryderst et lag af LPS. LPS er forkortelsen for lipopolysakkarid, hvilket er et sukkermolekyle med en

lipiddel (fedtstof), som er faestnet i ydermembranen. Opbygningen af grampositive og gramnegative bakteriers overflader ses pa figur 2.

SN,
Grampositiv m

b e e |
aeerasasaracastonras el S

{

TrNNRLTLSS
Ssasasaoasasasasasas Portidoglykan - |

Ydermembran |\
e ororob oot ereseres A
seecacasececececacas Peptidoglykan 000000 e cvenenones

&l en plasmamembran, et tyndt lag peptidoglykan, en ydermembran og LPS yderst.
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Gramnegativ

FORSIDE / ORDLISTE / GRAMMNEGATIV

gramnegative bakteriers overflader.

plazmamembran inderst, dermaest et yyndt lag peptidoglykan, demasst en ydermembran og
alleryderst LPS.

Plasmamembranen og ydermembranen bestar af et dobbeltlag fosfolipider. Fosfolipider er amfifile molekyler, der adskiller bakteriens indre fra omgivelserne. Cellevazggen

bestar af et netveerk af molekyler, heriblandt et lag peptidoglykan. Peptidoglykan er et molekyle, som er opbygget af sukkerstoffer og aminosyrer.

Kernen kobler Lipid A til O-antigenet. O-antigenet er den yderste del af LPS, og dets struktur varierer mellem bakteriestammer. Figur 2 viser strukturen af LPS. LPS er en vigtig

komponent i gramnegative bakteriers ydermembran, da det giver stabilitet og beskytter bakterien imod kemiske angreb.

P

O-antigen <

Kernen <

Lipid A <

—

Figur 2. LPS. L PS, som star for lipopolysakkarid er et
molekyle, der bestar af et lipid (Lipid A} og sukkerstoffer
{kernen og C-antigen), og det er en vighig kompanent pa

gramnegative bakteriers overflader

Relaterede sider:
» QOrdliste: Bakterie

e Ordliste: Gramfarvning
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Grampositiv

FORSIDE / ORDLISTE / GRAMPOSITIV

Bakterier inddeles i to grupper baseret pa opbygningen af deres cellevaegge. De kaldes grampc-srlwe og gramnegatwe bakterier. Grﬂmpﬂsmve bakterier er betegnelsen for

balderlens indre fra omgivelserne. Cellevaeggen bestar af et stort netvaerk af molekyler, heriblandt et tykt lag peptidoglykan. Peptldoglykan er et molekyle, som er opbygget af

sukkerstoffer og aminosyrer. Pa figur 1 ses opbygningen af grampositive bakteriers overflader.

Grampositiv

: mmmm |
| mmmmmmmmm
NN IINIINNINNS
mmmmmmmmmmmmm -
' mmmmmmmm

Peptidoglykan

]“[ “” ]“[ “” ]H[ “” ]“[ “ ] ][ ””” “ “” ]:“ ”” ] [:“”:“ [ [ Plasmamembran

Figur 1. Grampositiv bakterfe. Grampositive baktener er kendetegnet ved at veere omkranset af en plasmamembran og

dernaest en cellevasg af et tvkt lag peptidoglykan.

Navnet "grampositiv” oprinder fra gramfarvning, som er en teknik til at skelne mellem grampositive og gramnegative bakterier, idet de farves med farvestoffet krystalviolet. Ved

Det tykke lag peptidoglykan er grunden til at krystalviolet fastholdes i bakterien og ger den blaviolet. Nar bakterien fgrst tilfgres krystalviolet og dernaest jod-jodkalium, danner de
to stoffer et kompleks, som ikke kan slippe ud igennem det tykke lag peptidoglykan, nar der efterfalgende vaskes med ethanol (alkohol).
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FORSIDE / ORDLISTE / GR@MKORN

Alle planter (som blomster, treeer, planter og frugter) er opbygget af planteceller. Planteceller er omgivet af en cellemembran og en celleveeg, og de indeholder forskellige

organeller som mitokondrier og grenkorn.

grenne farve pga. klorofyl. Klorofylets opgave er at indfange energi fra solens straler, og med denne energi kan plantecellen lave fotosyntese. Hvert eneste grenkorn i en

plantecelle er altsa med til at lave fotosyntese for planten.

| en plantecelle kan der veere mellem 20-100 grgnkorn. Pa Figur 1 ses planteceller og grgnkorn fra et blad forstgrret op med et lysmikroskop. Grgnkornene ses som sma grgnne

cirkler.

Figur 1. Et blad er opbygget af plamteceller, og planteceller indeholder grenkorn, som gar bladet grant. Den forstamede
cirkel viser rigtige plamteceller fra en vandpest set igennem et lysmikroskop.

Gronkorns opbygning

Gregnkorn er organeller, der virker ligesom sma afgraensede fabrikker inden i plantecellen. Hvert grenkorn er omgivet af to membraner, og dets indre er fyldt med vaeske kaldet

Thylakoider er grenne blaerer, som ofte er stablet flere ad gangen. En stak thylakoider kaldes ogsa granum. Thylakoiderne er vigtige for ferste del af fotosyntesen. | membranen

omkring hvert thylakoid er der pigmenter — bl.a. klorofyl. Som naevnt indfanger klorofyl solstralernes energi, og gennem en lang raskke processer omsasttes solenergien til en

kemisk form for energi, nemlig ATP.
Den kemiske energi kan bruges til anden del af fotosyntesen, hvor glukose dannes. Dette sker i stroma i plantecellen.

Ferste del af fotosyntesen, som sker i grénkornenes thylakoider kaldes for lysprocessen, da den afheenger af lys fra solens straler. Anden del, som foregar i plantecellens stroma

kaldes markeprocessen, da lys ikke leengere er nedvendigt.

Strukturen af
en kloroplast
(grénkorn)

Stroma
Thylakoid
Ydre membran
Indre membran Granum

Klorofyl

Kloroplast
(grenkorn)

Figur 2. Et grenkorn har to membraner omkring sig, og det indsholder thylakoider. En stak thylakoider kaldes granum,
og i thylakoidets membran er der klorofil Det vaeskefyldte rum omkring thylakoiderne kaldes stroma.
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Diploid zygote

Haploid saedcelle (gamet)

en ssedcelle smelter sammen vnder befrugtning, dannes en zygote, som indeholder det dobbelte antal kromosomer, altsd 46 kromosomer (23

kromasompar).
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ogsa kaldet homeostase.
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e Typer af diabetes

= Funktionen af glukose i kroppen
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FORSIDE

ORDLISTE /

HYDROFIL

Oom os

Et hydrofilt molekyle er "vandelskende”, hvilket betyder, at det let opleses i vand og vandige oplasninger. Dette skyldes, at hydrofile molekyler ofte er polaere — dvs. de har
elektrisk ladede omrader, som kan danne bindinger med vandmolekyler. Til gengeeld undgar hydrofile molekyler fedt- eller oliefaser, som er upolasre. | en blanding af olie og vand

vil hydrofile molekyler derfor befinde sig i vandfasen.
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Et hydrofobt molekyle er “vandhadende”, hvilket betyder, at det har sveert ved at oplgses i vand og vandige oplgsninger. Dette skyldes, at hydrofobe molekyler typisk er upoleere

og derfor ikke kan danne bindinger med de polaere vandmolekyler. Til gengeeld oplgses de let i olie og andre upoleere stoffer. | en blanding af olie og vand vil hydrofobe molekyler

derfor befinde sig i oliefasen.
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Hygiejnehypotesen

FORSIDE / ORDLISTE / HYGIEJNEHYPOTESEN

Hygiejnehypotesen blev i 1989 fremsat af Professor David Strachan. Denne hypotese handler om, at jo flere mikroorganismer man bliver udsat for i sin barndom, jo mindre er

sandsynligheden for at udvikle allergier i lobet af sit liv.

sine forste ar.

Mikrobiomets betydning for udvikling af allergi

sygdomme.

Dette haenger sammen med det faktum, at flere og flere mennesker i den vestlige verden udvikler allergier og autoimmune sygdomme. Mennesket er begyndt at leve renere, og

flere er flyttet ind til storbyer fremfor at bo pa landet, hvor der er en sterre forekomst af mikroorganismer fra jord og husdyr, som ses pa figur 1. Derfor eksponeres mennesket for

Landliv Byliv
- Mindre hygiejnisk - Mere hygiejnisk
- Flere mikroorganismer fra jord og dyr - Faerre mikroorganismer -

a0 eaeen
N B B BN NN
N N B R NN
o e )
oo aea
I DEEE@

Maturligvis spiller genetik ogsa en stor rolle, hvad angar udvikling af allergier og autoimmune sygdomme. Hvis en eller begge foraeldre er allergikere, er sandsynligheden for at

udvikle disse sygdomme starre. Men mikrobiomets rolle kan ikke udelukkes ogsa at veere afgerende for udviklingen af allergier og autoimmune sygdomme.

Relaterede sider:

= Hvad er allergi og hvorfor far man allergi?
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Haamotoksin

FORSIDE / ORDLISTE / HAMOTOKSIN

Ha=motoksiner er betegnelsen for giftstoffer, som pavirker blod og blodkar. Navnet "heemotoksin” kommer af "heamo” = "blod” og "toksin” = "gift".

Nogle heemotoksiner laver huller i blodarer, hvilket gor dem uteette og resulterer i indre blgdninger. Andre kan fa blodet til at sterkne og danne blodpropper, eller omvendt ger at
blodet slet ikke kan storkne, saledes at offeret forblader.

Hamotoksiner kan blandet andet findes i giften fra nogle slanger. To velkendte grupper af heemotoksiner i slangegift er SVMP'er (Snake Venom Metalloproteaser) og SVSP'er

(Snake Venom Serinproteaserne). Ordet "proteaser” henviser til, at toksinerne er enzymer, som nedbryder proteiner.

SVMP’ers virkning:

SVMP'er kan have flere virkninger. Her beskrives to overordnede effekter:
Den forste virkning:

SVMP'er angriber sma blodkar, idet de skaerer hul mellem cellerne i karvaeggen (Figur 1). Dette ger blodkarrene ustabile og utestte.

Den anden virkning:

SVMP'er har en stgrknende effekt pa blodet. Nar blodet stgrkner, dannes en slags blodprop. Det samme sker, hvis man skaerer sig i fingeren, og der dannes et sar; Saret er en
blodprop, som stopper blgdningen. Blodpropper inde i kroppen er dog oftest ugnsket, og derfor har vi et enzym, kaldet plasmin, der nedbryder indre blodpropper.

hjeelper med at lave blodpropper (koagulationsfaktorer) opbrugte, og blodet kan ikke lzengere stgrkne. Hele kroppens forsvarsarsenal mod (uha2mmet) blgdning er altsa opbrugt.
Sammen med den @gede uteethed af blodkarrene ger dette, at der nemt opstar indre blgdninger.

= .l
'l .- .- .I e 0= .l -r e ©

kan lobe ud af blodsren.

SVSP’ers virkning:

Nogle SVSP'er virker i blodsterkningsprocessen ved at efterligne kroppens naturlige enzym trombin (Figur 2). Trombin er en vigtig del af blodsterkningsprocessen, der munder
ud i dannelsen af stoffet fibrin, som er en vigtig bestanddel i blodpropper. Under normale omsteendigheder ville dannelse af fibrin give anledning til blodpropper (fx til at lukke et
abent sar). Men til forskel fra trombin aktiverer SVSP'erne ikke blodets stgrkningsproces tilstraskkeligt. Det har den betydning, at fibrin, der dannes af SVSP'erne, ikke formar at
danne stabile blodpropper. Disse ustabile blodpropper oplgses hurtigt af enzymet plasmin. Alt kroppens fibrin opbruges derfor over kort tid, hvilket resulterer i, at blodet mister

blodet sin evne til at sterkne. Dette kan have slemme konsekvenser for patienten - ligesom ved SVMP'erne.

Blodsterkning process startes igen. Derved bliver kroppens fibrin opbrugt

o

‘ |

Ustabil blodprop Oplest blodprop

SVSP N
- _ s
Fibrinogen S
Utilstraekkeligt Fibrin

Figur 2: Mustration af Snake Venom Serinproteaseme (SVSP) funktion: SVSPer udger en gruppe af slangegifts toksiner, der virker som enzpmer i

dannelzen af ustabile blodpropper. Disse bfodpropper oploses hurtigt af enzymet plasmin, hvilket farer 1 ar blodets fibrin lager opbruges og denved mister sin evne il at
starkne.

Hamotoksiner i byttedyr vs mennesker

Hamotoksiner er oftest udviklet til at pavirke dyr der er vaesentligt mindre end mennesker, eksempelvis mus. Dvs. at nar mennesker bides af en slange med haamotoksisk gift,
som normalt jager mus, sa bliver vi forgiftet med en musedosis af slangegift. Dette resulteret i at vi ofte oplever en anderledes forgiftning end musen. | musen vil der veere
meget gift til stede, denne gift vil danne store stabile blodpropper, hvilket hurtigt forarsager hjertestop i musen. En hurtig ded for musen er gavnligt for slangen da musen sa ikke
kan na at lebe saerligt langt veek, og eventuelt blive helt vaek inden den der.

MNar mennesker derimod forgiftes, er der ikke gift nok til at lave store stabile blodpropper som forarsager hurtigt hjertestop, men derimod laves der en masse sma ustabile
blodpropper som opleses af plasmin. Dette resulterer i sidste ende i, at menneskets depot af blodstgrkningsproteiner er opbrugt, og blodet vil ikke leengere kunne stgrkne. Hvis

dette ikke behandles i tide vil man de af forbledninger, selvom giftens oprindelige funktion egentlig var at sterkne blodet, hvilket er lidt modsigende.

Relaterede sider:
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Immunisering

FORSIDE / ORDLISTE / IMMUNISERING

Immunisering er en proces, hvor et menneske eller dyr bliver gjort immun overfor fx en sygdom eller et giftstof. At veere "immun” overseettes til at vaere "uimodtagelig for” noget.

Immunitet kan vare i kortere eller leengere perioder — i nogle tilfeelde hele livet.

Man kan fx opna immunitet gennem en vaccination eller ved selv at fa sygdommen/blive forgiftet. Begge dele gar, at immunsystemet bliver bekendt med det skadelige stof, sa

det er beredt, hvis immunsystemet skulle made det senere i livet.

Immunitet gennem sygdom

til det inficerede omrade. Antistofferne gger saledes immunforsvarets aktivitet.

Antistoffer dannes af en type immunceller, der kaldes B-celler eller B-lymfoeytter. Anden gang man meader virussen, bliver B-cellerne aktiveret og begynder at producere

eller fremtidige gange, man bliver inficeret med virussen.

Immunitet gennem vaccination

En vaccine bruges til at gere et individ immun overfor en sygdom, uden at personen bliver syg.

MNar man vaccineres mod sygdomme sasom HVP, MFR eller coronavirus, bliver man immun overfor sygdommen. Altsa bruger man vaccinationer som et "vaerktgj" til at opbygge

immunitet hos mennesker og dyr. En vaccine fungerer pa en del mader lidt ligesom ferste gang, man bliver inficeret med en virus, bare uden sygdomssymptomerne. Gennem en

Der findes forskellige typer vacciner, fx RNA-vacciner, subunit-vacciner og levende vacciner, men deres mekanismer er pa helt overordnet plansammenlignelig: Hele virussen (i

inaktiv form) eller en lille del af den indsprgjtes i patienten, uden at virussen eller viruskomponenterne kan formere sig eller sprede sygdom i kroppen. Immunforsvaret bliver

dermed gjort opmaerksomt pa virussen, og B-cellerne begynder herefter at danne antistoffer, der er specifikke imod virussen. 5a selvom man ikke bliver direkte inficeret med

kroppen, 58 man bliver mindre syg end elfers — hvis man da overhovedet biiver syg!
Relaterede sider:
e Ordliste: Modgift
= Gift og modqift

» Antistoffer og passiv immunisering

» Case 1: Rekombinant modaift udviklet i Danmark

s Immunforsvaret
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Immunsystem

FORSIDE / ORDLISTE / IMMUNSYSTEM

Immunsystemet (immunforsvaret) er kroppens eget forsvar mod sygdomme og fremmede organismer sasom bakterier, vira, parasitter og svampe. Dette forsvar bestar af

immunceller, som ogsa kaldes hvide blodceller (hvide blodlegemer), eller pa fagsprog: Leukocytter.

Immunsystemets opgave er at finde og udrydde den sygdomsfremkaldende organisme, der betegnes som et patogen.

udrydde patogenet, og T-celler aktiveres og bliver til T-dreeberceller, der kan udsende toksiner og derved dreebe patogenet. Hver gang det erhvervede immunsystem mader et nyt

patogen, bygger det videre pa immunsystemets "hukommelse”. Det betyder, at neeste gang samme patogen inficerer kroppen, genkender det erhvervede immunsystem straks

Figur 1 illustrerer samspillet mellem det medfadte og det erhvervede immunsystem.

Det medfgdte immunsystem
Kroppens forste forsvar

B-celle og antistoffer

T-dreebercelle

¥

Immunologisk
hukommelse

Figur 1. Immunsystemet. Immunsystemet er opdelt | det mediadte og det erhvervede immunsystem. | det medfadte immunsystem
arbgjder immunceller sdsom makrofager og dendritceller med at detekters patogener som vira og videragive information til det erhvervede

udrydde patogenet.

Synonymer:
Immunforsvar

Relaterede sider:

= Diabetes: Samfundsudgifter og forskning

Immunforsvaret

Hvad kan jeg_ggre for at stoppe smittespredning?

Vacciner

Behandling af diabetes
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Infektion

FORSIDE / ORDLISTE / INFEKTION

Nar en mikroorganisme, f.eks. bakterie eller virus, overfgres, indtreenger og formerer sig i en anden organisme (f.eks. menneskekroppen). Dette medfgrer ofte sygdom

(infektionssygdom) som bekeempes af kroppens eget immunforsvar og/eller medicin.

Relaterede sider:

» Antistoffer som leegemidler

» Behandling af diabetes

e Typer af diabetes

» Pandemier

Miltbrand og_ebola
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In silico

FORSIDE / ORDLISTE / IN SILICO

In silico er et begreb der benyttes indenfor biologi for forsgg, der udfgres enten pa en computer eller ved computersimulering.

Dette kan veere at visualisere biologisk data, eksempelvis ved at sammenligne genomer fra forskellige organisme og derved forsta deres sleegtskab i forhold til hinanden. Et

andet eksempel er at undersgge hvordan et leegemiddel interagerer med et specifikt protein fra kroppen, og lave mutationer i proteinet ved hjeelp af computersimulering. Denne

slags kan du leere meget mere om i vores forlgb Genome mining i regnskoven eller Bioinformatik — en introduktion.

Skal ikke forveksles med in vivo eller in vitro.

Relaterede sider:

s QOrdliste: In vivo

Ordliste: In vitro
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Intermolekylzere bindinger

FORSIDE / ORDLISTE / INTERMOLEKYLARE BINDINGER

Disse bindinger eksisterer mellem to eller flere molekyler. Eksempler pa intermolekyleere bindinger er:

lonbindinger,

Hydrogenbindinger,

Dipol-dipol interaktioner og

Van der Waals interaktioner.

Relaterede sider:
e |eegemiddeludvikling

» Proteiner som drug targets

= QOrganisk kemi og le=gemidler

e Udvikling af nye leegemidler

» Genkend metabolitter
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Intramolekylzere bindinger

FORSIDE / ORDLISTE / INTRAMOLEKYLERE BINDINGER

Bindinger mellem atomerne i et molekyle. Her er der typisk tale om bade polsere og upoleere kovalente bindinger.

Relaterede sider:

= Optimering_af lzegemidler

e Organisk kemi og_leegemidler

» Genkend metabolitter
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In vitro

FORSIDE / ORDLISTE / INVITRO

In vitro er et begreb der benyttes indenfor biclogi for forseg med celler, mikroorganismer eller biologiske molekyler, udenfor den biclogiske kontekst de plejer at indga i.

eller RNA i laboratoriet.

Skal ikke forveksles med in vivo eller in silico.

Relaterede sider:

s Ordliste: In vivo

Ordliste: In silico

Case 1: Rekombinant modgift udviklet i Danmark

Introduktion til leegemiddeludvikling

Udvikling_af nye leegemidler
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In vivo

FORSIDE / ORDLISTE / INVIVO

In vivo (Latin: i liv) er et begreb der benyttes indenfor biologi for forseg, der udferes inden i levende organisme eller celler. Dette kan vaere mennesker, dyr, eller planter. Skal ikke

forveksles med in vitro eller in silico.

Et eksempel pa dette er forseég med leegemidler, hvor man enten tester pa rotter i laboratoriet eller laver forseg med mennesker i kliniske studier. Begrebet in vivo beskrives som

forseg der udfgres pa en organisme (eksempelvis en mus), hvorimod in vitro er forseg der udferes pa en veevsprove (eksempelvis en celleveevsprgve fra musens livmor).

Relaterede sider:

» Ordliste: In vitro

Drdliste: In silico

Introduktion til leegemiddeludvikling

Eksempel 1: En kur mod psoriasis

Udvikling af nye leegemidler
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Kaskade

FORSIDE / ORDLISTE / KASKADE

En kaskade er en keede af biologiske eller kemiske processer, hvor produktet af é€n reaktion aktiverer den naeste i reskken. Hver proces fungerer som et trin, der seetter gang i den

naeste, hvilket skaber en forsteerkende effekt. Kaskader ses ofte i signaltransduktion og blodkoagulation, hvor en lille stimulus kan fare til en stor cellulzer respons.

Relaterede sider:

» Seksualundervisning: Hormoner

* Enzymer
e Sekventering

» Gener involveret i krasft

Vacciner mod malaria
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Katabolisme

FORSIDE / ORDLISTE / KATABOLISME

Katabolisme er et underbegreb af metabolismen og beskriver nedbrydelsen af stgrre molekyler til mindre molekyler. Typisk skabes der energi ved denne proces - et klassisk

Relaterede sider:

» Ordliste: Metabolisme

= Fermentering og_mikroorganismer

» Fermentering
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Katalysator

FORSIDE / ORDLISTE / KATALYSATOR

En katalysator gsger reaktion hastigheden af en kemisk reaktion men aendrer ikke pa den kemiske ligevaegt.

Relaterede sider:
= Ordforklaring enzymer

» BioStriben — Grundskole — Biokemi

* Enzymer
s Enzymatisk nedbrydning_af alkohol

» Enzymers rolle i bredbagning
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Kliniske studier

FORSIDE / ORDLISTE / KLINISKE STUDIER

Afprgvning af leegemidler pa mennesker. Kliniske studier opdeles overordnet i fire faser, hvoraf de fgrste tre udfgres inden godkendelse af laeegemidlet. Fase IV finder sted efter

godkendelse og markedsfering, da medicinalvirksomheden er forpligtet til at overvage langtidsbivirkninger.

Fase I: 20-100 forsggspersoner, alle frivillige, raske, unge maend.

Fase II: 100-300 forsggspersoner, en mindre gruppe syge patienter.

Fase lll: 100-1000 fors@gspersoner, en stor og divers gruppe syge patienter.

Fase IV: 1000+ forsg@gspersoner, almindelig brug efter godkendelse og markedsfaering.

Relaterede sider:

» Ordliste: In vivo

Case 3: Gilagglen og historien bag Byetta

Introduktion til leegemiddeludvikling

Eksempel 1: En kur mod psoriasis

Ordliste: Drug_candidate
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Koagulation

FORSIDE / ORDLISTE / KOAGULATION

Koagulation er den proces, hvor blodet sterkner og danner en blodprop for at standse blgdning. Nar et blodkar beskadiges, aktiveres en reekke proteiner i blodet, kendt som

koagulationsfaktorer, som i samspil med blodplader danner et netveerk af fibrin. Dette netvaerk lukker saret og forhindrer, blodet i at forlade kroppen.

Relaterede sider:
» Heemotoksisk gift (blodgift)

* Enzymer
e Fejliproteiner

= Diabetes, fysiologi og anatomi
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Kognitiv funktion

FORSIDE / ORDLISTE / KOGNITIV FUNKTION

Hjernens intellektuelle evner, herunder opfattelse, hukommelse og forarbejdning af sanseindtryk.

Relaterede sider:
= Nervefysiologi og Drughunters
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Kromosomer

FORSIDE / ORDLISTE / KROMOSOMER

Hvad er kromosomer?

Et kromosom er en lang streng DNA med en del af en organismes genetiske materiale (anrematerlale) Teenk bare, i hver af vores celler har vi ca. 2 meter kromosom, hvis vi

kopier af hvert kromosom, mens der i haploide celler findes en kopi af hvert kromosom. Nar kromosomerne i et kromosompar er ens, kalder man dem for homologe. Nar

kromosomerne derimod er forskellige, kalder man dem for heterologe. Antallet af kromosomer er atheengig af organismen, mennesker har 46 kromosomer, bananfluer har 8 og

bregner i slangetunge familien har 1200.

Hvor ligger kromosomerne og kan man se dem med et mikroskop?

Kromosomer er placeret forskelligt i eukaryoter og prokaryoter. Dette skyldes at de to organismer er opbygget pa forskellige mader. | eukaryoter ligger kromosomerne |

cellekernen imens at kromosomet ligger frit | prokaryotens cytoplasma (se video om opbygningen af den prokaryote celle og den eukaryote celle). Det kan veere sveert at se

kromosomerne og skelne dem fra hinanden selv med et mikmskup i laboratoriet. Dette skyldes, at kromosomerne ruller sig sammen hulter til bulter i cellerne. Til gengeeld har

Hvad er kenskromosomer?

Kenskromosomer finder vi i eukaryote celler. Det er de kromosomer der bestemmer k@nnet i en organisme. | pattedyr bestar kenskromosomerne af to X-kromosomerne hos

hunnerne imens at hannerne har et X- og et Y-kromosom. Hvis vi tager os mennesker som eksempel, sa findes kenskromosomerne pa det 23 kromosompar, som det ses pa

figuren. Det er altsa lige netop disse kromosomer som afger om vi far kvindelige eller mandlige traek.
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Figur 1.

Autosomer

Autosomer er alle nummerede kromosomer, det er alle kromosomer som ikke er kenskromosomerne. Mennesker har 22 autosomer og de fleste gener ligger pa de autosomale

kromosomer. Hver af de autosomale kromosomer i mennesker har en tilsvarende sester kromosom som indeholder de samme alleler.

Gamets

Gamets er haploide celler som fuserer med en anden gamet under befrugtning ved seksuel reproduktion. Gamets indeholder kun en kopi af hvert kromosom, og gamets er lavet

vha. meiose.

Diploid celle

Heterologt
kromosompar
Homologt
kromosompar

B — e g m— —

Diploid

Diploide celler, er celler som indeholder to kopier af hvert kromosom. Menneskeceller er diploide. Det modsatte af en diploid celle er en haploid celle.

Haploid

Haploide celler, er celler som kun indeholder en kopi af hvert kromosom. Seksuelle celler (gamets) er haploide og nogle geerceller er haploide.

Zygot

Nar to gametes (sexceller) fusere under befrugtning er resultatet en zygot. Efter befrugtningen gennemgar zygoten en masse celledelinger og bliver til et foster.
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Figur 3.
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Relaterede sider:
Bjgrnedyr

Mikroorganismers opbygning

Allergi og_arvelighed

Det centrale dogme

Bakterier, vira og_antibiotikaresistens
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Kulhydrater

FORSIDE / ORDLISTE / KULHYDRATER

Hvad er kulhydrater?

Mennesker har altid faet en stor del af deres energi i form af kulhydrater. Under fordejelsen omdannes kulhydrater til glukose. Hjernens primeaere braendstof er glukose derfor er

Relaterede sider:

» Fermentering

» Kroppens stofskifte

Kredslgbet

Den sunde krop

Mikroorganismers opbygning
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Lead

FORSIDE / ORDLISTE / LEAD

Et hit, der er blevet optimeret for @get effekt, selektivitet og lav toksicitet.
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Ligand

FORSIDE / ORDLISTE / LIGAND

En ligand er det molekyle der binder til en receptor.

Relaterede sider:

= Proteiner som drug targets

e Ordliste: Bindingssite

= Biostriben — Gymnasievideoer

s Biostriben — Gymnasie — Eksperimentelt arbejde
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Log P

FORSIDE / ORDLISTE / LOGP

Lipofilicitetsfordelingskoefficient (Log F) er et mal for et stofs fedtoplgselighed. Log P angiver, hvordan et stof fordeler sig mellem et fedtlag (oktanol) og vand, og siger dermed

noget om stoffets evne til at passere biologiske membraner.

Synonymer:
Lipofilicitetsfordelingskoefficient

Relaterede sider:

e |Leegemidlers vej gennem kroppen

= Udvikling af nye leegemidler

« Nervefysiologi og Drughunters
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Lysere

FORSIDE / ORDLISTE / LYSERE

Oplgsning/odelaeggelse af en bakteries cellemembran.

Relaterede sider:
s« Hgresansen

Nyrerne og_leveren

Bakterier, vira og antibiotikaresistens

Gram positive og_Gram negative bakterier

Vacciner mod malaria
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Massespektrometri

Massespektrometri er en metode, der bestemmer massen af atomer og molekyler. Det er en meget anvendelig metode, som blandt andet kan bruges til at bestemmme massen af

organiske forbindelser, som er alt for sma, til at vi kan veje dem med en vaegt. Det kan f.eks. vaere kulhydrater, lipider, proteiner og DNA. Med avancerede former for

massespektrometri kan forskere endda bestemme raekkefelgen af aminosyrer i et protein — sagt med andre ord, er det muligt at identificere proteinsekvenser med

massespektrometri.

Teknikken bag

Det grundleeggende princip bag massespektrometri er, at en prgve med molekyler sendes igennem et massespektrometer, hvor den bliver udsat for et magnetfelt. Magnetfeltet
far molekylerne til at accelerere. Hvor hurtigt molekylerne accelererer, atheenger af hvor tunge de er. Sammenhangen mellem kraft, acceleration og masse hedder Newtons 2.

lov. Den siger, at kraften (F) er lig med massen (m) ganget med accelerationen (a).

Fer magnetfeltet kan pavirke molekylerne i prgven, er de ngdt til at have en ladning. Hvis molekylerne ikke har en ladning, vil de bare flyve direkte igennem magnetfeltet uden at
blive pavirkede. Det nytter ikke noget, for magnetfeltets pavirkning er absolut nedvendig for at kunne bestemme massen af molekylerne. Molekyler er normalvis ikke ladede,
fordi de har det samme antal elekironer som protoner. Hvis molekylerne skal blive ladede, er de nadt til at have et ulige antal elektroner og protoner. Det kan opnas, ved at

molekylerne mister en elektron. Den proces kaldes ogsa ionisering, fordi molekylerne bliver til ioner.

lonisering

Der findes forskellige metoder til at ionisere molekylerne. Molekylerne kan f.eks. blive ioniserede ved at bombardere dem med elektroner. Nar elektronstralen rammer en elektron
i molekylerne, kan den skubbe elektronen af. Hvis molekylerne mister én elektron, bliver de ioniserede og far ladningen +1. De ladede molekyler kan nu blive pavirket af

magnetfeltet.

Nar de ioniserede molekyler passerer gennem magnetfeltet, vil de blive afbgjede. Pa figur 1 kan du se en tegning af molekylernes vej igennem et massespektrometer.
Molekylernes afbgjning atheenger af deres masse. Hvis molekylerne er lette, vil de accelerere meget, og sa vil deres vej gennem massespektrometeret blive meget afbgjet. Hvis
molekylerne er tunge, vil de kun accelerere lidt, og sa vil de ikke blive seerlig meget afbgjede. Det letteste molekyle pa figur 1 er den gule, som afbgjer mest, mens det tungeste

molekyle er den rede, som afbgjer mindst.

Massespektrometri

Varmelegeme y_ Magnet

Prove L[ml F I &) . :
g [\ il Y Magnetfelt
=@ . - i | Il ! i
. . ! ! : ::
—r e .. —1 1 F -
Proven \ \
injiceres . -
loner . Detektor
Molekylerne '
ioniseres

Figur 1: Massespektrometri. En prave med mofekyler sendes ind i massespektrometeret. Molekyleme bifver ioniserade af en elektronstrale og bifver opvarmede, 54 de
kommer pa gasform. fnde i massespektrometarst biver ionerne pavirkede af en kraft fra et magnetfalt, som acoelererer g afbaier dem. Newtons 2. lov, F=m * a, beskriver
sammenhzngen mellem kraft (F), masse (m) og aceeleration (a). Magnetfeltets kraft er konstant, 54 ionernes acceleration afhsenger sf deres masse. De tungeste ioner
acceferarer mindst (red), og de fetteste ioner accelererer mest (gul). lonemes acceleration méles med en detektor, hvorefter deres masse kan bestemmes.

Alle de afbojede molekyler bliver til sidst malt af en detektor, som maler deres acceleration. Nar
i Kulstofisotoper
acceleration (a) er malt, kan Newtons 2. lov bruges til at bestemme massen (m) af molekylerne — se

igen formlen for Newtons 2. lov. Kraften (F) fra magnetfeltet er en kendt storrelse, for forskeren

indstiller selv magnetfeltets kraft pa massespektrometeret inden forsgget. / 4 o H\x\ I__x’f X \\x\‘ _.,/ A ™
(&) (&) (@)
\ \n___ A '.-".I '-__1L . o _._._1-’; .- b ?}'_ _.___,r'
B H\x .-/; \\\x ; \\ r /.
Et eksempel pa anvendelse af gl g

massespektrometri

Figur 2: Tre forskeliige kulstofisotoper som kan identificeres med massespektromeatn. De tre

Massespektrometri kan bruges til mange forskellige formal. Metoden kan for eksempel bruges til at isatoper har forskellig masse, fordi de har et forskelligt antal neutroner i atomkernen. P&
y ; i figuren er neutroneme gra, og de ekstra newtroner | kulstof-13 and kulstof-14 er markerst med
bestemme maengden af forskellige isotoper i en prgve. Isotoper er atomer, som har lige mange pile. Protonemne i isotopeme er rode, og elektroneme er gronne. | et massespektrometer vil

kulstalf-12 accelerere mest og biive mest afbajet, fordi det er den letteste isotop. Kulstof-14

wil accelerere mindst og blive mindst afbgiet | massespektrometeret, fordi det er den
meget det vejer. Vi kan bruge kulstof, der har 6 protoner, som et eksempel. Kulstof-12 er den hyppigst tungeste isotop. Forskere kan bruge forholdet mellemn kulstof-14 og kulstof12 i et organisk
materiale til at bestemme, Avar gammelt det er

protoner, men et forskelligt antal neutroner. Antallet af neutroner i et atom har indflydelse pa, hvor

forekommende kulstofisotop pa jorden, men der findes ogsa andre kulstofisotoper. For eksempel
kulstof-13, der udger omkring 1% af jordens kulstof, og kulstof-14 som findes i meget sma maengder.
Af de tre kulstofisotoper er kulstof-12 den letteste, fordi den har 6 neutroner, og kulstof-14 er den M asses pEktrU m

tungeste, fordi den har 8 neutroner. Pa figur 2 kan du se en tegning af de tre kulstofisotoper.

Kulstof-12

A
Kulstof-14-datering 4

| en prgve med en blanding af de tre kulstofisotoper vil kulstof-12 accelerere mest, og kulstof-14

[
accelerere mindst, nar den sendes igennem et massespektrometer. Nar isotoperne rammer detektoren, E Kulstof-13
kan Newtons 2. lov bruges til at bestemme deres masse ud fra deres acceleration. Derudover er det _E / Kulstof-14
muligt at male, hvor mange isotoper der er af hver slags. Det kan forskere bruge til at bestemme Vg
forholdet mellem de forskellige isotoper. Forholdet mellem kulstof-14 og kulstof-12, {:—ﬁ ), kan I I

- -

forskerne for eksempel bruge til at bestemme, hvor gammelt et organisk materiale er. Det kaldes

m/z
kulstof-14-datering. Metoden bliver brugt af arkasologer og forskere til blandt andet at bestemme

alderen af menneskeknogler og dade planter, som de finder. Pa figur 3 kan du se et eksempel pa et

Figur 3: Massespextrum for tre kufstofisotoper, Massen dividerst med fadningen {m/z) kan

massesp ektrum for de tre kulstofi sotoper. afleses pd farste-aksen. Hvis ladningen af isotoperne er +1, ar m/z dat samme som
massen. imtensiteten af hver isotop kan afleeses pa anden-aksen. Den fortseller noget om,

hvor mange der er af hver slags.

Proteinsekventering med massespektrometri

Massespektrometri kan bruges til at bestemme raekkefolgen af aminosyrer i et protein, kaldet proteinsekvensen. Pa figur 4 kan du se, hvordan man bestemmer en

proteinsekvens med massespektrometri.

Proteiner fragmenteres til peptider

proteinstykker kaldes peptider, og de kan indseettes | massespektrometeret. Massespektrometeret laver et massespektrum for hvert peptid. Dét massespektrum sammenligner

forskerne med massespektra fra en keempestor database for at finde et match, og pa den made regne ud hvordan peptidet er opbygget.

Massespektrum database

Pa figur 4 kan du se et eksempel pa et massespektrum i trin 6, som bruges til at sgge i en database i trin 7. Den store database bestar af massespektra, som en computer har
lavet ud fra en genom-database. Computeren har taget alle DNA-sekvenserne | genom-databasen og omdannet dem til proteinsekvenser ved hjeelp af proteinsyntesen ogsa

kaldet det centrale dogme. Derefter har computeren regnet ud, hvordan massespektrummet for hvert peptid i proteinerne vil se ud. Alle disse potentielle massespektra er samlet

i en database, som forskerne kan s@ge i. Nar forskerne har fundet et match mellem deres peptids massespektrum og et massespektrum fra databasen, kan de identificere

sammensaetningen af aminosyrer | deres peptid. Det matchende massespektrum fra databasen har en computer lavet ud fra et helt bestemt peptid.

identificeret aminosyrerne i alle peptiderne, kan de samle alle puslespilsbrikkerne og bestemme hele proteinsekvensen.

lonisering

En meget vigtig del af massespektrometri er at ionisere molekylerne, sa de kan pavirkes af magnetfeltet. For at kunne bestemme en proteinsekvens med massespektrometri

skal proteinet ioniseres, uden det bliver fuldsteendig edelagt. Hvis proteinet bliver gdelagt og splittet til aminosyrer under ioniseringen, bliver aminosyrerne i alle peptiderne malt i

metoder hedder MALDI, som star for Matrix-Assisted Laser Desorption/lonisation. Med MALDI bliver peptiderne lagt ind i en form, som kan absorbere lys. Nar en laser rammer

formen, bliver peptiderne ioniserede og slipper fri af formen. Pa figur 4 kan du se hele workflowet for, hvordan en proteinsekvens identificeres med massespektrometri.

Massespektrometri workflow

o ‘\ﬁ / O‘g-."' +
' a4 & -~ -

(:} Ukendt protein @ Peptider @ MALDI G) loniseret peptid

'_||,t _“.| Al

Inten=itet
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(® Massespektrometri (® Massespektrum (@ Segning i databaser (®) \dentifikation af proteinet

Figur 4: Workflowet for proteinsekventering med massespektrometri_ | trin 1 til 2 bliver proteinet kiippet i stykker til mindre peptider med enzymet irypsin. |
trin 3 bliver peptiderne joniseret af en laser i en proces kaldet Matrix Assisted Laser Desorption/lonisation (MALDY). { trin 4 il 5 biiver de foniserede peptider
indsat i massespekirometeret. | trin & dannes et massespekirum for hver peptid, som sammenfignes med computer{avede massespektra fra en database |

trin 7. Nar forskemne har fundet matchende massespekira i databasen for alle peptidemne i deres protein, kan de til sidst samie pusiespillet og identificers

S S
Alle figurer er lavet med Biorender.com
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Pa figur 1 far du et overblik over faserne i meiose. Meiose er overordnet set er inddelt i interfasen, hvor kromosomerne kopieres, forste delingsfase (kaldet Meiose |) og anden

delingsfase (kaldet meiose 2).

Interfase Forste delingsfase (Meiose I) Anden delingsfase (Meiose Il)

Profase Il Metafase Il Anafasell  Telofasell &
cytokinese Haploid

kanscelle.
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Metabolisme

FORSIDE / ORDLISTE / METABOLISME

Metabolisme er et overbegreb, som omfatter bade katabolisme og anabolisme - altsa bade opbygningen og nedbrydningen af stoffer i en organisme. Et synonym for

metabolisme er stofskifte.
Indenfor bioteknologien bruges metabolisme, nédr man teenker pa de generelle kemiske processer og proteiner, som indgar i energiomsaetningen, mens stofskifte typisk bruges

om den enkelte organismes evne til at omdanne naering til veekst eller vaskst til naering.
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Metabolit

FORSIDE / ORDLISTE / METABOLIT

Nar et leegemiddel bliver metaboliseret, altsa a2ndret som et led i at fa det udskilt fra kroppen, kaldes det nye molekyle en metabolit.
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Mikrobiom

FORSIDE / ORDLISTE / MIKROBIOM

med mennesker, men alle dyr og planter har et mikrobiom. Mikroorganismerne i mikrobiomet lever pa alle overflader — altsa bade udenpa huden og pa indersiden af tarmen.

Storstedelen af mikrobiomet befinder sig i tarmene, isaer i tyktarmen, hos dyr. Hos planter finder man den sterste andel af mikrobiomet ved redderne.

Det unikke mikrobiom

Hvert individ har et helt unikt mikrobiom. Mikrobiomet opstér, idet man bliver fedt. Nar babyen passerer gennem fodselskanalen, tilferes den de allerferste mikroorganismer. |

Iobet af barnets forste tre ar vil mikroorganismer fra modermaelk, mad, kaeledyr, familie, jord og andre miljgpavirkninger forme mikrobiomet. Jo flere forskellige mikroorganismer

barnet eksponeres for, desto stasrkere bliver mikrobiomet. Resten af livet vil mikrobiomet veere nogenlunde stabilt. Dog kan bl.a. fejlernaering eller antibiotika sendre pa

mikrobiomets bestand.

Vi kan ikke leve uden et mikrobiom!

Det estimeres, at den menneskelige krops mikrobiom bestar af omkring 40 billioner bakterier. Menneskekroppen er selv opbygget af omkring 30 billioner menneskeceller.

fedevare, som vi ikke selv kan nedbryde, men som mikrobiomet fordgjer for os. Det styrker derfor mikrobiomet, nar man spiser en fiberrig kost.

Mikrobiomet beskytter os ogsa mod sygdomme. Nar mikrobiomet deekker vores overflader, serger det for, at fremmede, onde mikroorganismer ikke kan boseette sig og gere os

syge. Mikrobiomet kan ogsa producere antimikrobielle stoffer, som bekaeamper onde mikroorganismer.

Er mikrobiomet vores anden hjerne?

Mikrobiomet er i teet samspil med immunsystemet, og de kommunikerer konstant med hinanden ved hjzlp af signalstoffer. Desuden har mikrobiomet vist sig at have en vigtig

vist, at mikrobiomet spiller ind pa vores felelser og kan have betydning for udvikling af bl.a. autisme, depression, angst, spiseforstyrrelse og andre psykiske lidelser. For at undga

bade fysiske og psykiske sygdomme, kan det veere en god idé at spise en fiberrig kost for at fremme et steerkt og mangfoldigt mikrobiom.

Relaterede sider:

» MNye praksisser

» Projektforleéb om diabetes

s At gore det usynlige synligt

e \ira der beskytter os

» Gymnasie: | evende jord

« Tilbage til oversigt

Eksterne ressourcer Om Biotech Academy

Biosensor

Det Virtuelle Laboratorium

biotech@bio.diu.dk

Sitemap



https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsv
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL2dydW5kc2tvbGUv
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL2d5bW5hc2lhbGUtcHJvamVrdGVyLw==
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvb20tb3Mv
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL21pa3Jvb3JnYW5pc21lci8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL2Jha3RlcmllLw==
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL3ZpcnVzLw==
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL21pa3Jvb3JnYW5pc21lci8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL21pa3Jvb3JnYW5pc21lci8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL21pa3Jvb3JnYW5pc21lci8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL21pa3Jvb3JnYW5pc21lci8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL2FudGliaW90aWthLw==
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL2Jha3RlcmllLw==
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL2Jha3RlcmllLw==
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL21pa3Jvb3JnYW5pc21lci8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL2Jha3RlcmllLw==
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL2Jha3RlcmllLw==
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL21pa3Jvb3JnYW5pc21lci8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL21pa3Jvb3JnYW5pc21lci8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL2ltbXVuZm9yc3Zhci1pbW11bnN5c3RlbS8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL3NpZ25hbHN0b2Yv
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL3NpZ25hbHN0b2Yv
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL2d5bW5hc2lhbGUtcHJvamVrdGVyL2d5bW5hc2llLWxldmVuZGUtam9yZC9ueWUtcHJha3Npc3Nlci8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL2d5bW5hc2lhbGUtcHJvamVrdGVyL3Byb2pla3Rmb3Jsb2ViLWRpYWJldGVzLw==
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL2d5bW5hc2lhbGUtcHJvamVrdGVyL2d5bW5hc2llLWxldmVuZGUtam9yZC9hdC1nb2VyZS1kZXQtdXN5bmxpZ2Utc3lubGlndC8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL2d5bW5hc2lhbGUtcHJvamVrdGVyL3ZpcnVzL3ZpcmEtZGVyLWJlc2t5dHRlci1vcy8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL2d5bW5hc2lhbGUtcHJvamVrdGVyL2d5bW5hc2llLWxldmVuZGUtam9yZC8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlLWluZGVrcy8=
https://getfireshot.com/pdf_bWFpbHRvOmJpb3RlY2hAYmlvLmR0dS5kaw==
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvc2l0ZW1hcC8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cDovL2Jpb3NlbnNvci5kay8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cDovL3ZpcnR1ZWx0bGFib3JhdG9yaXVtLmRrLw==

B4 Kontakt os: biotech@bio.dtu.dk &= CVR-nummer: 30060946 f O in

C Sog her... Q)

Biotech Academy  cundsiole Gymnasie Laringsredskaber om s

Mikroorganismer

FORSIDE / ORDLISTE / MIKROORGANISMER

Mikroorganismer, nogle gange kaldet mikrober, er meget ama organismer, der lever overalt. Det kan veere sveert at sige prascis, hvor graensen gar for, at noget levende kan kaldes
en mikroorganisme. Generelt siger man, at mikroorganismer ikke kan ses med det blotte gje, men nogle gange vil man inkludere organismer, der er helt op til 3/10 mm. Der er

dog en generel enighed om, at mikrober er meget sma.

Hvad er mikroorganismer?

Nar vi treekker vejret, suger vi sma organismer, mikrober, ned i lungerne. Nar vi bager bred, tilseetter vi mikroorganismer i form af geer for, at det heever. Nar Carlsberg brygger ol,
og nar Arla laver yoghurt og ost, bruger de mikroorganismer. Mikroorganismer bruges ogsa ofte, uden at vi er klar over det. Nar vi samler haveaffaldet til kompost, er det
mikroorganismerne, der laver det om til muld. De sma organismer er sa vigtige for naturen, at den ikke ville kunne opretholdes, hvis de ikke var der. Heldigvis er der rigtig mange

af dem, og de er overalt. Mens nogle mikroorganismer er gode og hjeelper os, er der dog andre, der er meget skadelige.

Den vage definition af mikrober giver en del problemer. Den samler organismerne under en betegnelse, men graenserne for, hvad der er en mikroorganisme, og hvad der ikke er,

virke for at kunne formere sig.

Hvor lever mikroorganismerne?

Mikroorganismer lever overalt, og der er rigtig mange af dem. Man har fundet sma organismer levende under ekstreme tryk 10 km under havets overflade, nede i Marianergraven,
andre har man fundet 7 km under jordens overflade, og andre igen sveever rundt ude i atmosfaeren, hvor der nassten ikke er tryk. Der er mikroorganismer, der kan leve pa polerne
under ekstremt kolde temperaturer, mens andre kan leve i det kogende vand ved lavas@er og naer gejsere. Nogle mikroorganismer lever i bedste velgaende i steerke syrer, mens
andre kan gro under steerkt basiske forhold. Der kan altsa leve mikroorganismer overalt, og der er rigtig mange af dem. Ser vi pa ét enkelt gram jord, kan vi finde 1.000.000 sma

organismer.

Relaterede sider:

e Hvordan opstar sygdomme?

Vacciner

Immunforsvaret

Hvad kan jeg_gere for at stoppe smittespredning?

Vaekstfaser
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Minimumsloven

FORSIDE / ORDLISTE / MINIMUMSLOVEN

Den tyske kemiker Justus von Liebig formulerede i 1855 en lov kaldet Minimumsloven. Derfor kaldes den ogsa Liebigs Minimumslov. Loven siger, at det grundstof, der er mindst
af i forhold til plantens behov, er den begra=nsende faktor for plantens vaskst.

Plantecellers behov

Planteceller har i alt brug for 17 forskellige grundstoffer for at kunne vokse og leve. | blandt de 17 grundstoffer er de seks livavigtige grundstoffer: Kulstof (C), hydrogen (H),
oxygen (0), nitrogen (N), fosfor (P) og svovl (S), som alle levende organismer har behov for.
Nogle af de 17 grundstoffer kreever planten en hgj koncentration af, mens den kun har brug for en lav koncentration af andre. Eksempelvis er planters behov for nitrogen (N) hajt,

mens det er meget lavt for molybdaen (Ma).

Planteceller laver en proces, som hedder fotosyntese. Gennem fotosyntesen bruger planten sollys, vand (H;0) og kuldioxid (CO5) til at lave sukkerstof. Vand og kuldioxid
bidrager med grundstofferne kulstof (C)ge, hydrogen (H) og oxygen (0). Resten af de 17 grundstoffer optager planten gennem sine redder. Herfra fordeler de sig til resten af
plantens dele — nemlig steengel, blade og frugt.

Minimumsloven illustreret som en tonde

Justus forklarede minimumsloven ved at illustrere en tende med vand i. Meengden af vand i tenden viser plantens veekst: Meget vand betyder meget veekst. Hvert breet pa
tenden star for et af de 17 vigtige grundstoffer for planteceller.

Hvis der er nok af alle grundstoffer, er alle breedder lige hgje. Selvom planten kreever en mindre masngde molybdaen end nitrogen, vil begge disse planker veere lige hgje — sa
lzenge der er nok af begge i forhold til plantens behov.

Pa Justus' illustration er nogle af brazdderne kortere, da der er mangel pa disse grundstoffer. Vandmasngden i tenden kan ikke blive hgjere end til det korteste braet — ellers ryger
vandet ud af tenden. Det breet, som er kortest, og hvor der altsa mangler mest af grundstoffet i forhold til plantens behov, begreenser plantens veekst. Dette grundstof siges at
veere den begraensende faktor for plantens vaskst, ogsa selvom der er rigeligt af alle de andre grundstoffer. Alle de 17 grundstoffer er altsa lige nedvendige for planten, og hvis

bare en af dem mangler, kan planten ikke vokse. Du kan se tenden pa Figur 1, hvor breettet for fosfor (P) er lavest. Fosfor er her den begraensende faktor.

Fosfor (P) er den

begransende
faktor her.
Der er stprst

mangel pa fosfor
i forhold il

plantens behov,

odil®

Figur 1. Minimumsloven. Haiden pa braeddeme indikerer fivor meger af hvert grund'stof, der er i
forhold til plantens krav. Den begraensende faktor (her fosfor) er det grundstof, der er starst
mangel pa. Fosfor begreenser altsa plantens vastkst her

Udover de 17 grundstoffer kan der ogsa veere andre begreensende faktorer som tilstedeveerelse af sollys, temperatur, vand, saltbalance og pH-veerdi i jorden. Er en af disse

faktorer ikke tilpas for planten, kan det mindske dens veskst.
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Mitokondrier

FORSIDE / ORDLISTE / MITOKONDRIER

Cellernes kraftveerker, som danner den energi (i form af ATP), som bruges til at opretholde alle energikreevende processer i cellen.

Relaterede sider:

» Geersvampe

Forbreending for dummies

e Funktionen af glukose i kroppen

» Geering
e Hvad er alger?
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Mitose

FORSIDE / ORDLISTE / MITOSE

sig selv gennem mitose undtagen a=g- og sadceller.

Nar en celle laver mitose, kopierer den sig selv, sa der skabes to identiske datterceller. Det sker ved, at cellen forst kopierer sine kromosomer, sa den far to af hvert

Centrosomer

Centrosomer er en vigtig del af cellens mitose. Et centrosom er den enhed, der opdeler cellen i to. Efter centrosomet har kopieret sig til to centrosomer, bevazger de sig ned i hver

Mitosens faser

Mitose kan opdeles i seks faser samt interfasen, der beskrives herunder og kan ses pa figur 1.

Interfasen: Fasen imellem to celledelinger. Dette er ikke en del af mitosen. Her kopieres cellens kromosomer og centrosom.

Profasen: De kopierede kromosomer ligger blandet, samtidig med at kernemembranen omkring dem nedbrydes. Centrosomerne gar i gang med at danne deres fangarme.

Telofasen: Fangarmene fra centrosomerne oplgses, kromosomerne gendannes, og der dannes to nye kernemembraner.

Cytokinesen: Cellen deler sig i to identiske celler, idet cellemembranen indsnasvres midtpa.

8

Interfase

Mitose

Telofase

Processen bestér af- Interfasen hvor celfens kromosomer og centrosom Kopieras,
Profasen hvor kernemembranen nedbrydes og centrosomerne danner fanganme.

Relaterede sider:

s Ordliste: Meiose

Ordliste: Prokaryot

Ordliste: Eukaryot

Biostriben — Gymnasievideoer

Biostriben — Gymnasie — Mikrobiologi
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Modgift

FORSIDE / ORDLISTE / MODGIFT

En modgift er et laegemiddelstof, som modvirker effekten af et giftstof. Dette kan vaere ved enten at heemme eller fuldstaendig blokere giftstoffet. Oftest gives modgiften i akutte
situationen, efter patienten er blevet forgiftet. Modgift gives altsa ikke presventivt.

Der findes forskellige former for forgiftninger. Her naevnes nogle forgiftninger:

+ Overdosering af smertestillende medicin, som opioider eller paracetamol.

« Kronisk forgiftning pga. arbejde med tungmetaller, som bly eller kviksalv.

= Forgiftning grundet dyr, fx giftige slanger, gopler eller skorpioner.

» Forgiftning med nervegift, fx Novichok som blev brugt under 2. Verdenskrig.

» Forgiftning grundet inhalation af insekticider, fx bladan.
Nogle modgifte hjeelper kun mod ét bestemt giftstof, mens andre (som medicinsk kul) virker mod flere.

Medicinsk kul (ogsa kaldet aktivt kul) bliver ofte brugt som modgift, hvis patienten oralt (gennem munden) har indtaget giftstoffet. Det medicinske kul blandes med vand og
drikkes — gerne indenfor fa timer efter indtagelse af giftstoffet. Kulmolekylernes store overflade ger, at de kan optage/fange giftmolekylerne. Sa kan giftstofferne ikke laengere

optages af mavetarmkanalen, og man undgar dermed at blive forgiftet yderligere.

Behandling mod slangebid tager udgangspunkt i modgifte, som er mere specifikke. Nogle modgifte mod slangegift er monovalente, hvilket betyder, at de hjeelper mod én type
slange. Der findes ogsa polyvalente modgifte, som virker mod flere typer slanger, men de er ofte mindre effektive. De polyvalente modgifte er smarte, hvis man er i tvivl om,

hvilken slange man er blevet bidt af.

Modagift til behandling af slangebid tager udgangspunkt i antistoffer, som er seerlige molekyler, immunsystemet kan danne. Antistofferne kan binde til giftstofferne i slangegiften

og dermed modvirke giftens effekt.

Sadan laver man modgift mod slangegift

For at lave en modgift har man brug for slangegiften, sa ferste trin er at malke slangen.

Madgiﬁen prcduoeres ved at vaccinere store dyr, sdsom heste, med denne gift. Denne proces kaldes immunisering. At immunisere betyder, at man vaccinerer dyret med

slangegiften, og som har reddet tusindvis af liv. Figur 1 illustrerer processen for dannelse af modgift til SlﬂﬂgEbld.

1. Malkning af slange 2. Immunisering 3. Tapning af blod

6. Formulering 5. Isolering af antistoffer 4. Centrifugering

Figur 1: Modgift mod slangegift. For at producere modgift mod slangegift er der falgende tiin: 1. Slangen malkes, 2 et
produktionsdyr immuniseres, 3. blod tappes fra produktionsdyret, 4. blodet opdeles i rede blodiegemer og plasma ved

Relaterede sider:
» Case - COVID-19
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= MNervegift
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FORSIDE / ORDLISTE / MONOMER

Sma, enkle molekyler, der kan bindes sammen til starre keeder.
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Mutant

FORSIDE / ORDLISTE / MUTANT

Relaterede sider:

= Evolution — naturen i udvikling

Cellefabrikker

Antistoffer som leegemidler

Bakterier, vira og_antibiotikaresistens

Gen knock-in og knock-out
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Mutation

FORSIDE / ORDLISTE / MUTATION

En spontan eendring i cellens DNA, der kan fgre til ndring af de proteiner der dannes. De nye proteiner kan bade veere nyttige, neutrale eller darlige for cellen. Mutationer kan

Relaterede sider:

» Pseudomonas Aeruginosa

Sekventering

» Sekundasre metabolitter

* Fylogeni

= Evolution og sygdom
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Maelkesyrebakterier

FORSIDE / ORDLISTE / MALKESYREBAKTERIER

Maelkesyrebakterier i kroppen

Meelkesyrebakterier findes naturligt i og pa vores krop. De er en del af mikrobiomet, hvilket omfatter alle bakterier og andre mikroorganismer, der bor pa alle kroppens overflader

sasom hud og tarmvasg.

Meelkesyrebakterier er vigtige for vores helbred. Nar de fermenterer glukose til melkesyre, seenkes pH-veerdien lokalt. Mange fremmede, skadelige bakterier har svaert ved at

vokse og formere sig ved lav pH, og de kan derfor ikke boseette sig i kroppen.

Maelkesyrebakterier i industrien

Mzelkesyrebakterier er meget vigtige for mejeriindustrien. De tilsesttes til maelk, og sa opnar man produkter som yoghurt, ost, ymer og creme fraiche — altsa syrnede

meelkeprodukter. | disse produkter bidrager meslkesyrebakterier med smag, duft og holdbarhed, og sa tykner de produktet. Mealkesyrebakterier fermenterer meelkesukker (kaldet

yoghurt ved blot at tilsastte maelkesyrebakterier til meslk.

Synonymer:
Meaelkesyrebakterie

Relaterede sider:
» Probiotika

Mikroorganismers opbygning

Dsteproduktion hos Arla

Ostens smag_og_duft

Bakterier, vira og antibiotikaresistens
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Nervecelle

FORSIDE / ORDLISTE / NERVECELLE

Den menneskelige hjerne indeholder omkring 86 milliarder nerveceller. Nerveceller har til opgave at sende signaler mellem hinanden for at fgre informationer rundt i hele

kroppen.

En nervecelle er en celle, og den kaldes ogsa for et neuron eller blot en nerve. Nerveceller har en ret speciel form i forhold til resten af kroppens celler. De er aflange og bestar af
en krop og en hale. Kroppen kaldes soma, og den har lange forgreninger, som hedder dendritter. Fra soma udspringer halen, der kaldes et akson. Aksonet er omgivet af en
myelinskede, hvilket er et fedtlag. Dette isolerer aksonet og s@rger for, at det elektriske signal beveasger sig hurtigt langs nervecellen. For enden af aksonet er der endeknopper,

hvor overfarslen af signalet til den naeste nervecelle sker.

MNar nerveceller kommunikerer med hinanden, bruger de elektriske signaler. Signalet der gar fra én nervecelle til en anden nervecelle hedder en impuls. En nervecelle modtager
impulsen gennem dendritterne og sender den videre langs aksonet. Ved endeknopperne videregives impulsen til den naeste nervecelle. Sadan sender nerveceller konstant

information i form af impulser rundt i kroppen. Pa figur 1 kan du se en nervecelles opbygning samt impulsretning.

Impulsen
Dendritter modtages
gennem
dendritterne
Soma

[ Myelicukede

ONINLIISTAINI

-

| Akson
Impulsen
sendes videre
[ Endeknopper til naeste nerve
gennem
endeknopperne

Figur 1. Mervecellens opbyoning og impulsretningen. Nenvecellen bestar af en krop,
som kaldes soma, hvorfra forgrenede dendritter udlaber Halen, som gdr ud fra soma,
kaldes et akson, og det er omgivet af en myelinskeds. Forenden af aksonet er der

endeknopper. Nar en impuls fores fra en nervecelle ol en anden, modtages impulsen
(signalet) gennem dendritterne. Derefter fares det langs aksonet og frigives til en ny
nervecelle ved endeknoppeme.

Synonymer:
Neuron

Relaterede sider:

e Ordliste: Depolarisering

Biostriben — Gymnasievideoer

Stamceller og_helbredelse af diabetes

Ordliste: Signalstof

Parkinsons sygdom
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Nervegift

FORSIDE / ORDLISTE / NERVEGIFT

MNervegift er en feellesbetegnelse for giftstoffer, som har en skadelig effekt pa nerveceller. Disse giftstoffer kaldes ogsa for neurotoksiner ("neuro” = "nerve” og "toksin” = "gift").

hjernen mister kommunikationen til musklerne. | veerste tilfazlde kan lammelsen sprede sig til livsvigtig muskulatur, eksempelvis andedrastsmusklerne, med deden til felge

(kveelningsded i dette eksempel).

Hvordan virker nervegift?

Som tidligere naevnt, pavirker nervegift nervecellerne, men méaden nervecellerne bliver pavirket varierer meget alt efter, hvilken type nervegift der er tale om. Der er tre

overordnede mekanismer for, hvordan neurotoksinerne kan angribe nervecellerne:

1. Neurotoksinerne binder til ionkanaler og forhindrer nervecellen i at videregive signaler.

som forhindrer kommunikationen mellem hjerne og muskler.

Aben receptor:
Signalet fores

ﬂﬂEtYlﬂhﬂlin videre.

Neurotoksin
Lukket receptor

pEa. neurotoksin:
Signalet fores
ikke widere,.

Figur 1. Neurotoksin bfokerer acetylcholinreceptor. Nar et signal sendes mellem to nerveceller, vinker acetylchofin som en budbringer

derfor ikke videre, og dette kan resultere i lammelse.

Nervegift i naturen

MNogle dyr og planter bruger nervegift som enten forsvars- eller angrebsmekanisme.

| lebet af den danske sommer far vi ofte beseg af organismer, som producerer nervegift. | det lune vand i sger og langs kyster kan der nemlig opsta kolonier af blagrenalger
(ogsa kaldet cyanobakterier). Blagrenalger danner flere forskellige giftstoffer, som faelles kaldes cyanotoksiner. Heriblandt er to af cyanotoksinerne neurctoksiske, og de virker

ved at forhindre nervecellerne i at kommunikere korrekt med hinanden. Dette kan ske ved at binde til henholdsvis receptorer og ionkanaler pa nervecellernes overflade.

Nar kolonier af blagrenalger dominerer seer og kyster, indfgres badeforbud af sundhedsmyndighederne, da det kan vaere farligt at bade i og drikke af vandet. Et eksempel pa
hvor galt det kan ga kan findes i Botswana i 2020, hvor det menes, at blagrenalger var grunden til, at over 300 elefanter mistede livet.

Nervegift som vaben

Et eksempel pa nervegift er Novichok, som blev brugt under 2. Verdenskrig af Sovjetunionen. Navnet "Novichok” betyder "nye midler”, og betegnelsen bruges om en lang reekke
nervegifte. Feelles for dem er, at giften er meget potent, sa der skal kun en lille dosis til for at veere skadelig. Sa hvordan virker Novichok? Nervegiftstofferne indeholder kemiske

grupper, som kaldes organofosfater. Organofosfaterne kan binde til enzymet acetylcholinesterase, der spiller en vigtig rolle | nervesystemet. Igen spiller neurotransmitteren

"spaendte” — de kan ikke slappe af. Man ender derfor med at fa voldsomme kramper og i veerste fald de.
Relaterede sider:
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Keaader bestaende af fa (typisk 2-10) monomerenheder.

Eksempel: Maltose (to glukoseenheder) eller sma peptider.
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Organeller

Alle eukaryote celler indeholder organeller. Et organel er en lille, membran-afgraenset struktur, der har en bestemt funktion i cellen. Ligesom vi har afgraensede organer i kroppen,

lave fotosyntese, mens dyreceller ikke gor.

MNedenfor beskrives hvert arganel.

Mitokondrie

Mitokondriet kaldes cellens "energifabrik”, da det er i dette organel, cellen far sterstedelen af sin energi fra i form af ATP. ATP dannes gennem respirationsprocessen, som

fotosyntese her.

Mitokondriet:
Cellens energifabrik

respirationsprocessen.

Endoplasmatisk retikulum

Det endoplasmatiske retikulum er et sammenhzaengende system af blazrer og kanaler, der transporterer stoffer rundt i cellen. Der er to slags, som navngives efter deres

udseender:

Det ru endoplasmatiske retikulum: Denne version er daskket af ribosomer, som giver den et ru og ujeevn udseende. Herfra transporteres proteiner videre, efter de dannes i

ribosomerne udenpa det endoplasmatiske retikulum.

Pa Figur 2 ses de to slags endoplasmatiske retikulum.

Ru Glat

endoplasmatisk endoplasmatisk
retikulum retikulum

endoplasmatiske retikulum ikke er

Golgiapparatet

| Golgiapparatet organiseres, modificeres og pakkes proteiner og lipider, sa de er klar til at blive transporteret til deres endelige destination — enten i cellen eller udenfor cellen.

Modifikation:
r Pasatning af
sidekader

Figur 3. Golgiapparatet. | Golgiapparatet modificeres og pakkes molekyler — her et protein som far

Lysosom

ugnskede stoffer.

Enzymer nedbryder
ugnskede stoffer i
lysosomet

Peroxisom

Peroxisomer indeholder mange forskellige enzymer, hvoraf flere er vigtige i energimetabolismen. Enzymerne nedbryder stoffer som fedtsyrer, galdesyrer, urinsyrer og aminosyrer

hydrogenperoxid til vand. Hydrogenperoxid kan ogsa bruges til at oxidere andre stoffer. Nar fedtsyrer nedbrydes i peroxisomet, bliver dens lange kaede forkortet, som set pa

Figur 5.

Udover dette, er peroxisomer ogsa med til at kontrollere dannelsen af lipider.
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dannes hydrogenperaxid (Hz0z), sam s& omdannes 6l vand {H=0) af enzymet katalase.

Proteasom

| proteasomer nedbrydes proteiner, som kan veere @delagte, foldet forkert eller have et kort liv. F.eks. har RNA-molekyler eller radioaktive stoffer en kort levetid, da de er meget

ustabile i kroppen.

Nar proteiner skal nedbrydes, bliver de fgrst "tagget” (maerket) med en kaede af molekyler, der hedder ubiquitin. Ubiquitin-keeden genkendes af proteasomet, og pa den made gor

Nedbrudt
protein

PROTEASOM

Figur 6. Prateasomet. | prateasomet nedbrydes prateiner, som tidiigers er blevet tagget med en uhiguitin-

Centrosom

Centrosomer er en vigtig del af celledelingen, hvor én celle bliver til to. Inden celledelingen, kopierer centrosomet sig, sa det bliver til to, og de to centrosomer bevaeger sig til hver

Mikrotubuli

CELLEDELING

Figur 7. Centrosomer og mikrotubulf, To centrosomer placerer sig i
hver sin ende ved celledeling. Herefter fjasiper mikrotubuli med at

Vakuole

En vakuole er et opbevaringsdepot, som bl.a. indeholder vand, naering og salte. Planteceller er kendt for at have én stor vakuole, der styrer trykket og saftspaendingen i cellen.

Figur 9 viser en vakuole.
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Ribosom

pa Figur 10.

> RIBOSOM

Figur 10. Ribasomet. | Ribosomet sker translationen, hvor mAENA oversaettes 6l en aminasyrekasde, som udgar et

protein.

Eukaryot

Endoplasmatisk

Mitokondrie retikulum (ru)

Ribosom Cellekerne

Lysosom

Peroxisom

Vakuole

Endoplasmatisk

T retikulum (glat)

Proteasom
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Osmose

FORSIDE / ORDLISTE / OSMOSE

Figur 1 illustrerer, hvordan vand direkte kan bevaege sig gennem cellemembranen, mens salt ikke kan. Stoffer som salte og sukkerstoffer ma i stedet benytte sig af

kanalproteiner eller transportproteiner, nar de skal gennem membranen.

Cellemembran

Figur 1. Cellfememibranen tillader direkte ind- og udgang af vandmolekyler Saltmolekylar kan ikke passere direkte
gemem membranen.

Hvad er osmose?

Osmose er den proces, hvor vand bevaeger sig fra hej til lav vandkoncentration pa tveers af en membran. Gennem osmose forseger cellen at skabe ligevaegt ved at udligne en

koncentrationsforskel Mar der er ligeveegt, er der lige store koncentrationer pa hver side af cellemembranen.

Tre slags saltoplgsninger

effekt kan ses pa Figur 2.

Hypertonisk saltoplgsning

Dette kan du se pa Figur 3.
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Figur 3. Hypertonisk oplesning. Der er en starre saltkoncentration udenfor ceflen. Gennem osmose passerer vand ud af cellen for at
udligne koncentrationsforskellen. Dette medfgrer, at ceflen skrumper, 1l den isotoniske oplasning er naet.
Isotonisk opl@sning

Saltkoncentrationen er lige stor pa hver side af membranen — altsa er der ligeveegt. Der sker derfor en lige stor beveegelse af vand ind og ud af cellen.

Mange eukaryote celler, som cellerne i vores krop, foretraekker en saltkoncentration pa 0,9%. Denne oplgsning kaldes ogsa for fysiologisk saftvand. | gjenskyl er der eksempelvis

0,9% salt i, sa cellerne i gjet ikke irriteres. Ved hgjere saltkoncentrationer kan det svie i gjnene — det kender du maske fra badeferier sydpa?

for vand, og sa bliver man terstig.
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Patogen

FORSIDE / ORDLISTE / PATOGEN

Medicinsk ord for en sygdomsfremkaldende mikroorganisme.
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FORSIDE / ORDLISTE / PCR

PCR star for 'Polymerase chain reaction’.

Laes mere om PCR her.

Synonymer:
Polymerase Chain Reaction

Relaterede sider:
= Gateway Kloning
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pH-vaerdi

FORSIDE / ORDLISTE / PH-VZERDI

Et udtryk for surhedsgrad. pH-veerdien fortzeller, hvor surt eller basisk noget er. Jo lavere pH-veerdi, jo mere surt er stoffet. F.eks. har en citron (meget sur) en pH-veerdi pa
omkring 2. Neutral pH ligger i omradet omkring 7, mens alt herover kaldes basisk. Kroppens pH-veerdi varierer meget, f.eks. er der i maven meget surt (ca. 2) mens der i tarmen

er neutralt (lige under 7).

Relaterede sider:
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Polaritet

FORSIDE / ORDLISTE / POLARITET

Polaritet er en delvis forskydning i ladningen af et molekyle. | molekyler er atomerne bundet sammen ved at dele
elektroner med hinanden, men elektronerne er ikke altid fordelt lige imellem atomerne. Nogle atomer treskker mere 6-

i elektronerne end andre, og det er sadan, polaritet opstar. | et poleert molekyle er en del af molekylet positivt ladet,

mens en anden del af molekylet er negativt ladet. Du kan se et eksempel pa et polaert molekyle pa figur 1. Et atoms O

evne til at treekke i elektronerne kaldes elektronegativitet. Pa figur 2 kan du se en raekke forskellige atomers

elektronegativitet. Q 0
O+ O+

Figur 1. Vandmaolekyle H-0 Vand er poleert, fordi ladningen i molekylet er
forskudt.

Elektronegativitet

Li Be
1,0 1,6
Na Mg
0,9 1,3

K Ca
0,8 1,0
Rb Sr
0,8 1.0
Cs Ba
0,8 0,9

Figur 2. Linus Paulings elektronegativitetsskals for udvalgte atomer. Elsktronegativt beskriver atomers evine il ar traskke i elektranarne i en binding.
Elektronegativitet er et enfhedslost tal og bruges som en refativ skala mellem atomerne. Fluor er det mest elektronegative atom [ det periodiske system.

Atomer har i sig selv ikke nogen overordnet ladning, fordi de har lige mange elektroner og protoner. Nar de indgar i

bindinger med hinanden, kan de dog fa en lille ladning. Det skyldes, at elektronerne i bindingen kan befinde sig

teettere pa det ene atom end det andet. Derved kommer der relativt faerre eller relativt flere elektroner ift. protoner
omkring hvert enkelt atom. O
Pa figur 2 kan du se, at oxygen har en elektronegativitet pa 3,4, og hydrogen har en elektronegativitet pa 2,2. Det
betyder, at oxygen trazskker mere i elektronerne end hydrogen i en 0-H binding. Elektronerne i O-H bindingen vil _ ,
O+ O+

derfor veere taettere pa oxygen end hydrogen — ogsa kaldet en ladningsforskydning. Elektroner er negativt ladet, og
nar de ligger teettere pa oxygen, far oxygenatomet en delvis negativ ladning. Samtidig ligger elektronerne lidt
leengere vask fra hydrogen, og hydrogenatomet far derfor en delvis positiv ladning. Den delvise ladning angives

med et lille delta, &, over hvert atom samt enten et minus (-) eller plus (+), som kan ses pa figur 3. Eigur 3. Vandmolekyle H.0 Oxygen er mere elektronagativt end hydrogen.
Det betyder, at oxygen er delvist negativt (adet, & mens hydrogen er delvist
positivt ladet, &+, § vandmolekylet. Ladningsforskydmingen kan ogsa
ilustreres med en pil som gér fra det delvist positive atom til det delvist
negative atom i en binding.

Elektronegativitetsforskel

For at finde ud af om et molekyle er poleert, kan man beregne elektronegativitetsforskellen af alle bindingerne i molekylet. Hvis man tager vand, H-0, som eksempel, skal man
beregne elektronegativitetsforskellen i O-H bindingerne. Ved at afleese vaerdierne pa figur 2 kan man beregne elektronegativitetsforskellen til 3,4-2,2=1,2 i hver O-H binding. Jo
storre elektronegativitetsforskellen er, desto starre er ladningsforskydningen, og jo mere poleer er bindingen. | tabel 1 kan du se sammenheaengen mellem

elektronegativitetsforskel og polaritet. En O-H binding er altsa polesr.

Elektronegativitetsforskel Polaritet
<0,5 Upolaer
05-20 Polaer
>2,0 lonbinding

Tabel 1. Sammenhizngen mellem elekironegativitetsforskel og polantet. Du kan leere
mere om ionbindinger i et af vores undenvisningsmatenialer her hvis du er interesserat.

Det er dog ikke nok kun at kigge pa elektronegativitetsforskellen af alle bindingerne i et molekyle, nar man vil afgere, om det er poleert.

Geometri pavirker molekylets polaritet

Man kan kun vurdere, om et molekyle er poleert ved ogsa at kigge pa dets geometri. Molekylets rumlige opbygning afger nemlig dets overordnede ladning. Pa figur 4 kan du se to
eksempler pa molekyler med poleere bindinger: Kuldioxid og vand. Tidligere lzerte du, at O-H bindingerne i vand er poleere. C=0 bindingerne i kuldioxid er ogsa poleere, fordi de har
en elektronegativitetsforskel pa 3,4-2,6=0,8. Pa trods af de polare bindinger er kuldioxid ikke et poleert molekyle. Atomerne i kuldioxid ligger pa en helt lige linje, hvilket betyder,
at der er 180° imellem C=0 bindingerne. Oxygenatomerne treekker derfor lige meget i elektronerne i hver sin retning. Det far de to ladningsforskydninger fra hver C=0 binding til
at ophaeve hinanden. Det betyder, at den overordnede ladning af molekylet er 0, og kuldioxid er upolasrt. | vand er vinklen mellem O-H bindingerne 109°. Vand er derfor et poleert

molekyle.

180° 54 0 109° 0 5+

Kuldioxid Vand

Figur 4. Malekyimodelier af kuldiaxid og vand | kuldioxid er der 180° imeflem bindingeme. De polare C=0 hindinger
ophaever derfor hinanden. | vand er der 109 imeflem bindingerne. De pofare bindinger ger derfor hele molekylet
poleert.

1:4 Reglen

Det er sjeeldent, at der kun er én slags bindinger i et molekyle, som det er tilfazldet for kuldioxid og vand. Nar man kigger pa polariteten af et sterre molekyle, kan man derfor
kigge pa antallet af poleere bindinger i forhold til antallet af upolzere bindinger. Hvis man arbejder med organiske forbindelser med kulstofatomer, er en tommelfingerregel, at der
skal fire kulstofatomer med upoleere grupper til at opveje én poleer gruppe. Organiske forbindelser indeholder ofte mange C-H bindinger. De er upolesre, da
elektronegativitetsforskellen er 2,6-2,2=0,4. Ethanol og pentan-1-ol pa figur 5 er to eksempler pa organiske forbindelser. Ethanol indeholder én poleer O-H binding og to
kulstofatomer med upolaere C-H bindinger. Hvis man bruger 1:4 tommelfingerreglen, kan ethanol derfor betragtes som et polaert molekyle. Pentan-1-ol er derimod et upoleaert

molekyle. Det indeholder fem kulstofatomer med C-H bindinger, der opvejer den polasre O-H binding.

Ethanol Pentan-1-ol

Figur 5. Molekylmodelier af ethanol og pentan-1-of. En tommelfingemegel e, at der skal fire kulstofatomer med upolsere grupper til at opvaie
&n poleer gruppe | et molekyle. Ethanal er polsert, fordi det indeholder én polsr OH gruppe og to kulstofatomer med upolaere grupper. Pentan-
T-of er upnlasrt, foral det indeholder fam kwlstofatomer med upolsere grupper som opveier den polsere OH gruppe.

Hydrofobe og hydrofile molekyler

Hydrofob og hydrofil er en anden made at beskrive polaritet pa. Nar man taler om hydrofilicitet, taler man om molekylers evne til at blande sig med vand. Molekyler vil helst

blande sig med andre molekyler, som minder om dem selv. Vand er som naevnt et polaert molekyle. Andre poleere molekyler blandes godt med vand, og de kaldes derfor for
hydrofile. Upcleere molekyler blandes ikke seerlig godt med vand, og de kaldes derfor for hydrofobe. Hydrofob betyder ogsa vandskyende, og hydrofil betyder vandelskende. Som

huskeregel kan man teenke p4, at en fobi er, nar man er bange for noget. Hydrofobe molekyler er "bange for” vand, og de vil derfor helst ikke blande sig med vand.

Et hverdagseksempel

Olie er et upoleert molekyle, som indeholder lange kaeder af kulstofatomer med C-H bindinger. Det blander sig ikke szerlig godt med vand, som er polaert. Hvis man prover at

blande olie og vand, vil olien samle sig til draber oven pa vandet. Det gar den for at mindske kontakten med vandet. Man kan derfor ogsa kalde olie for hydrofobt.

Synonymer:
Elektronegativitet
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Polymerase

FOREZIDE / ORDLISTE / POLYMERASE

Polymerase er et enzym, der katalyserer dannelsen af nye DMA- eller RNA-strenge ved at sammensastte nukleotider i den raeekkefglge, som en eksisterende skabelonstreng

evne til at kopiere og udtrykke genetisk information.

Relaterede sider:
» Genetisk tuning

Proteiner

Hvad er DNA og_ gener?

Evolution og bakteriofager

Miltbrand og_ebola

« Tilbage til oversigt

Eksterne ressourcer Om Biotech Academy

Biosensor

Det Virtuelle Laboratorium

biotech@bio.dtu.dk

Sitemap
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Polymerer

FORSIDE / ORDLISTE / POLYMERER

Lange keeder bestaende af mange monomerenheder.

Relaterede sider:

o Gram positive og Gram negative bakterier

= Lignocellulose

s |Introduktion til bicethanol

» Vacciner mod malaria

= Proteinstruktur og de 20 aminosyrer

« Tilbage til oversigt

Eksterne ressourcer Om Biotech Academy

Biosensor

Det Virtuelle Laboratorium

biotech@bio.dtu.dk

Sitemap
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Probiotika

FORSIDE / ORDLISTE / PROBIOTIKA

Relaterede sider:
» Probiotika

Bakterier, virus og_svampe

Parasitisme eller mutualisme

s mavetarmsysiemet

Probiotika i praksis

« Tilbage til oversigt

Eksterne ressourcer Om Biotech Academy

Biosensor

Det Virtuelle Laboratorium

biotech@bio.dtu.dk
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Prodrug

FORSIDE / ORDLISTE / PRODRUG

MNogle leegemidler bliver optaget i kroppen, i en inaktiv form. Efter de er blevet absorberet, vil det blive omdannet til dets aktive form. Dette sker typisk i leveren, hvor

enzymaktiviteten her hgj. Sadan et le=egemiddeller kaldes for prodrugs.

Relaterede sider:

» Funktionelle grupper

» |egemidlers vej gennem kroppen

e Optimering_af leegemidler

« Tilbage til oversigt

Eksterne ressourcer Om Biotech Academy

Biosensor

Det Virtuelle Laboratorium
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Prokaryot

FORSIDE / ORDLISTE / PROKARYOT

Plasmid Kromosom

Prokaryot celledeling

Prokaryoter formerer sig ved bineer fission, som ogsa kaldes ukgnnet eller aseksuel formering. Bineer fission minder om mitose, der er eukaryoters form for ukgnnet formering.

ses pa figur 2.
Bineer fission
To identiske datterceller
Figur 2. Bineer fission. Prokaryote celler deler sig i to identiske celler ved
binger fission. Farst vokser ceflen, s8 replikeres dens DN, og sidst deles
cellenito.
Relaterede sider:

s Cellefabrikker

Hvad er alger?

Miltbrand og ebola

Genetisk tuning

Introduktion til virologi
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FORSIDE / ORDLISTE / PROTEIN

Laer om proteiner her.

Relaterede sider:

» Hormoner, insulin og blodsukkerregulering

Behandling af diabetes

Typer af diabetes

Diabetes: Samfundsudgifter og forskning

Forbreending_for dummies
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Proteiners sekundaere struktur

FORSIDE / ORDLISTE / PROTEINERSE SEKUNDARE STRUKTUR

Der er 3 forskellige sekundeere strukturer; a-helixer, B-sheets og B-loops. Dette er lokale strukturer i proteinet dannet af bindinger mellem peptider, der ligger tast pa hinanden i

neutraliserer nemlig polariteten ved at der bliver dannet hydrogenbindinger mellem NH og C=0 grupperne i peptidbindingerne.

| a-helixer danner carbonylgruppen en hydrogenbinding med H fra peptidbindingen, der er fire aminosyreenheder la&engere nede i keeden. Der dannes herved en hojredrejende

helix, med 3.6 peptider pr. sving. | enderne af a-helixer er der en C=0 og NH-gruppe der ikke danner bindinger. De er derfor stadig poleerer og man ser derfor typisk enderne af

| B-sheets dannes der ogsa hydrogenbindinger mellem NH og C=0 grupperne i peptidbindingerne, men mellem kaader der ligger parallelt langs hinanden. B-sheets danner derfor

en flad struktur, hvor de parallelle keeder typisk er 5-10 aminosyreenheder lange.

Figur 1.

Relaterede sider:
* Enzymer

» Proteinstruktur og de 20 aminosyrer

» Enzymer og plastik

« Tilbage til oversigt

Eksterne ressourcer Om Biotech Academy

Biosensor

Det Virtuelle Laboratorium

biotech@bio.diu.dk

Sitemap



https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsv
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL2dydW5kc2tvbGUv
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL2d5bW5hc2lhbGUtcHJvamVrdGVyLw==
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvb20tb3Mv
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL3Byb3RlaW5lci8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL3BvbGFyaXRldC8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL3BvbGFyaXRldC8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL2h5ZHJvZm9iLw==
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL3Byb3RlaW5lci8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL3Byb3RlaW5lci8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL3Byb3RlaW5lci8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL3Byb3RlaW5lci8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL2FtaW5vc3lyZXIv
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL3Byb3RlaW5lci8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL3Byb3RlaW5lci8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL2RuYS8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL2FtaW5vc3lyZXIv
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlL2RuYS8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL2dydW5kc2tvbGUvbmVkYnJ5ZG5pbmdfYWZfcGxhc3Rpay9lbnp5bWVyLw==
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL2d5bW5hc2lhbGUtcHJvamVrdGVyL2ZpbmQtZnJlbXRpZGVucy1hbnRpYmlvdGlrYS9wcm90ZWluc3RydWt0dXItb2ctZGUtMjAtYW1pbm9zeXJlci8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL2d5bW5hc2lhbGUtcHJvamVrdGVyL25lZGJyeWRuaW5nLWFmLXBsYXN0aWsvZW56eW1lci1vZy1wbGFzdGlrLw==
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvdW5kZXJ2aXNuaW5nL29yZGxpc3RlLWluZGVrcy8=
https://getfireshot.com/pdf_bWFpbHRvOmJpb3RlY2hAYmlvLmR0dS5kaw==
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cHM6Ly93d3cuYmlvdGVjaGFjYWRlbXkuZGsvc2l0ZW1hcC8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cDovL2Jpb3NlbnNvci5kay8=
https://getfireshot.com/pdf_aHR0cDovL3ZpcnR1ZWx0bGFib3JhdG9yaXVtLmRrLw==

B4 Kontakt os: biotech@bio.dtu.dk &= CVR-nummer: 30060946 f O in

R

Biotech Academy  cundsiole Gymnasie Laringsredskaber omos

Quorum Sensing

FORSIDE / ORDLISTE / QUORUM SENSING

En metode hvorved bakterier i biofilm kan kommunikere med hinanden

Relaterede sider:

= Ordliste: Quorum Sensing-hesmmere

» Sundhedsfremmende bioaktiv kost

= Bakterier, vira og antibiotikaresistens
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FORSIDE / ORDLISTE / QUORUM SENSING-HAMMERE

Synonymer:
Q5-haammere

Relaterede sider:

= Bakterier, vira og antibiotikaresistens
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Reflekser

FORSIDE / ORDLISTE / REFLEKSER

En refleks er en ufrivillig reaktion, hvilket betyder, at du ikke har kontrol over reaktionen. Hvis du breender din hand pa en varm kogeplade, fjerner du handen meget hurtigt. Faktisk

hurtigere, end du nar at teenke over, hvad der lige er sket. Og du siger farst "av", efter du har fjernet handen. Din hurtige, ufrivillige reaktion sker takket veere dine reflekser.

Under normale omsteendigheder bevaeger impulser sig fra en sans gennem rygmarven til hjernen og sa fra hjernen gennem rygmarven ud til en muskel. Ferste del sker vha.
sensoriske nervebaner, og anden del sker vha. motoriske nervebaner. Men nar det geelder reflekser, nar impulsen slet ikke op til hjernen, for musklen aktiveres. Nervecellerne har
nemlig en smutvej. Nar sanserne opdager, at vi er i fare, sender sensoriske nerveceller impulser hen til rygmarven, og dernaest ud til motoriske nerveceller. Hjernen far derfor ikke

besked endnu. Hvorledes impulserne bevaeger sig langs hhv. sensoriske og motoriske nervebaner ved en refleks, kan du se pa figur 1.

En refleks drejer sig altsa om, hvordan aktivering af en sans gar direkte over i en reaktion vha. muskler — fra sensoriske til motoriske nervebaner uden brug af hjernen.

Refleks

Sensorisk nervebane )
fra feleceller i finger

Motorisk Signal gdr
nervebane ud til direkte fra
muskel | finger falesans tf

miuskal | finger rygmary

Rygmarv
Figur 9. Refleks. En refleks er en ufrivillig reaktion, hvor sensoriske nervebaner beveeger sig tif vgmanven og derefter direkte over i
motoriske nervebaner. Breender man sin finger, gar den sensoriske nervebane (rad linje) fra smerteceffer i fingeren hen tif igmarven. Her
overfgres signalet straks (gran linfe) til den motoriske nervebane (bid linje), som gar ud til fingerens muskler, og fér fingeren &l at reagere
P4 ilden (fferner sig). Der gdr 0gsé sensoriske nervebaner ap til hismen, men dette tager leengere tid end refleksen sely

Refleksers reaktionstider er meget hurtige, og det er vigtigt, da de kan forhindre os i at komme slemt til skade. Forst millisekunder efter vi fierner handen fra varmen, har andre

sensoriske nerveceller faet sendt impulsen gennem rygmarven og op til hjernen. Farst nu siger vi "av" og kigger ned pa vores hand.
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Resistens

FORSIDE / ORDLISTE / RESISTENS

MNar en bakterie er resistent overfor et stof, er den modstandsdygtig overfor samme stof. Dvs. den pavirkes ikke af tilstedeveaerelsen af stoffet.

Relaterede sider:
» Cellefabrikker

Bakterier, vira og_antibiotikaresistens

Ordforklaring enzymer

Behandling af diabetes

Evolution og_sygdom
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Respirationsprocessen

FORSIDE / ORDLISTE / RESPIRATIONSPROCESSEM

Respirationsprocessen er den mest energigivende forbreendingsproces, som dyre-, plante- og svampeceller laver. Nogle bakterier laver ogsa respiration.

forskellige arbejdsopgaver og dermed holde organismen i live.

Respirationsprocessen

Sukker + Ilt ==p Vand + Kuldioxid + Energi

CﬁngOﬁ + 603 — ﬁHzo + 6(:03 + 30 ATP

Figur 1. Respirationsligningen. Gennem respirationsprocessen omdannes sukker og it tif vand, kuldioxid og
energi.

"Respiration” overseettes til "udanding”, og dette refererer til, at ilt er ngdvendigt for processen. Respirationen er dermed en aerob proces, og ilten ger, at der kan ske en
fuldsteendig forbraending. Hvis der ikke er ilt til stede, sker der fermentering frem for respiration, hvilket er en anaerob proces. Ved fermentering dannes kun en meget lille

meengde energi (2 ATP) sammenlignet med respirationsprocessen (30 ATP).

Hvor sker respirationsprocessen?

oxidation, citronsyrecyklussen og elektrontransportkeeden sker i mitokondriet. De fire trin ses pa figur 2.

PYRUVAT OXIDATION

CITRONSYRECYKLUS

TRANSPORT-
KZADEN

Figur 2. Respirationsprocessens fire trin.

glukose omdannes uf to pyruvatmolekyler, 2) pyruvat
oxidation, ivar pyruvat laves om til acety-CoA, 3)
citronsyrecykiussen, ivor elektrontransportareme
NADH + H* og FADH; reduceres, og 3)
elektrontransportkasden, hvor den stgrste masngde
ATP produceres.

Respirationsprocessens trin

Input: 1 glukosemolekyle, 2 NADY, 2 ATR, 4 ADP + P,

Output: 2 pyruvatmolekyler, 2 NADH + H*, 2 ADP P; + 4 ATR,

et overskud pa 2 ATP.

Pyruvat oxidation

Input: 2 pyruvat, 2 NAD®, 2 CoA

Output: 2 acetyl-CoA, 2 NADH + H*, 2 CO5

dannes acetyl-CoA.
Citronsyrecyklus

Input (2 omgange): 2 acetyl-CoA, 6 NAD*, 2 FAD, 2 GDP + P;
Output (2 omgange): 4 CO,, 6 NADH + H*, 2 FADH,, 2 GTP
Citronsyrecyklussen kaldes ogsé Krebs' cyklus, og her fuldendes oxidationen af glukose.

Hvert acetyl-CoA giver "en omgang"” i citronsyrecyklussen — altsa opnas to omgange for hvert glukosemolekyle.
Elektrontransportkaede

Input: 10 NADH + H*, 2 FADH,, 6 04, 28 ADP + P
Output: 10 NAD*, 2 FAD, 6 H50, 28 ATP
Elektrontransportkaeden kaldes ogsa for oxidativ fosforylering, da der bade sker oxidation og fosforylering.

Som navnet antyder, transporteres elektronerne fra NADH + H* og FADH-> gennem forskellige komplekser. Elektrontransporten resulterer i den aktive transport af protoner (H*)
ud af mitokondriets matrix, gennem indermembranen og ud i det intermembrane rum. Saledes opstar en protongradient (forskel i ladning pa hver side af membranen), da der

bliver mere positivt ladet i det intermembrane rum i modsastning til matrix.

Gradienten ger, at protonerne transporteres tilbage til mitokondriets matrix — nu gennem kanalproteinet ATP syntase. Nar protonerne bevaeger sig gennem ATP syntase,
dannes der ATP saledes: ADP + P, —= ATPR.

Samlet energiregnskab

= Pyruvat oxidationen gav 2 NADH + H*
+ Citronsyrecyklussen gav 2 GTP 6 NADH + H* og 2 FADH,

GTP omdannes til ATP pa fglgende vis: GTP + ADP —> ATP + GDP

» Elektrontransportkaden omdanner hver NADH + H* til 2,5 ATP ud fra 2,5 ADP + P; og hver FADH- til 1,5 ATP ud fra 1,5 ADP + P;.
(2 NADH + H* + 2 NADH + H* + 6 NADH + H*) * 2,5 ADP + P; = 25 ATP
2 FADH, * 1,5 ADP + P, = 3 ATP

Samlet: 25 ATP + 3 ATP = 28 ATP fra elektrontransportkaeden

mitokondriets matrix. Respirationsprocessen resulterer saledes i 30 ATP.

Oxygens rolle

Respirationsprocessen er, som naevnt, en aerob proces, hvor 05 (ilt) er nadvendigt. O, har en oxiderende rolle og er med til at regenerere NAD* og FAD*, sa de kan blive brugt pa
ny.

Gennem glykolysen, pyruvat oxidation og citronsyrecyklussen dannes de reducerede former NADH + H* og FADH, ud fra de oxiderede former NAD* og FAD". Dette sker, da NAD™

og FAD™ er oxidationsagenter, og de kan dermed oxidere andre stoffer fra de tre processer, mens de selv bliver reducerede.

Nar NADH + H* og FADH; dernaest feres gennem elektrontransportkaeden, oxideres de tilbage til NAD* og FAD*, mens O, reduceres til H;0. O, kaldes ogséa en oxidationsagent i
denne reaktion, da den er med til at oxidere hhv. NADH + H* og FADH,. Modsat kan NADH + H* og FADH, kaldes reduktionsagenter, da de reducerer 05 til H;0.

En oxidationsagent modtager elektroner fra en reduktionsagent og bliver selv reduceret, mens en reduktionsagent afgiver elektroner til en oxidationsagent og bliver selv oxideret.

Energikilder

Respirationen er en katabolisk proces, hvor et stort molekyle i form af glukose nedbrydes fuldstaendigt til de mindre molekyler CO; og H50. For dyr kommer glukosen til

respirationen fra kulhydrater, men protein og fedt kan ogsa bidrage med braendstof til respirationen, som set pa figur 3. Glycerol-delen af triglycerider (fedt) kan omdannes til et

i citronsyrecyklussen.

Planter far derimod glukose fra fotosyntesen, idet de omdanner vand og kuldioxid til glukose og ilt ved hjeelp af solens lys.

Protein
e Kulhydrat
Fedt
AMINosyrer m—) < Glycerol

PYRUVAT OXIDATION

G Foditsyre

CITRONSYRECYKLUS

ELEKTRON-
TRANSPORT-
KADEN

Figur 3. Energikifder til respirationsprocessen. Kufhydrat bidrager direkte med glukose til respirationsprocessen. Derimod

Relaterede sider:
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Rode blodceller

FORSIDE / ORDLISTE / R@GDE BLODCELLER

Rede blodceller (rede blodlegemer), som pa fagsprog kaldes erytrocytter, er den slags celle, der er flest af i blodet — og faktisk i hele kroppen, hvor de udger over 84% af

stamcellerne stimuleres med hormonet erytropoietin (EPO).

Rade blodceller har til opgave at transportere ilt rundt i kroppen. De modtager ilten i lungerne, hvorefter de transporterer det ud til kroppens veev. | veevet afgiver de ilten og

optager herefter CO,, der transporteres tilbage til lungerne for at blive udandet. Figur 1 illustrerer denne proces.

Afgivelse af ilt til vaav
fra red blodcelle og
modtagelse af CO- fra
vaev til red blodcelle.

Modtagelse af ilt fra
lunger til red blodcelle
og afgivelse af CO, til
lunger fra red blodcelle

Figur 1. ltoptag og -afgivelse. Rade blodceller transporterer ift (05) rundt 6l kroppens veev: | lungemne optages ny ift, mens CO; afgives. Den nye ilt
transporteres til vesv sasom hermen og muskilerne, fvor iften optages, og de rede blodceller optager affaldsprodukter 0., som fores tilbage tif
lungeme.

Opbygningen af rode blodceller

Rede blodceller er omkranset af en cellemmembran af fedtstoffer og proteiner. Indeni cytoplasmaet er der over 200 millioner haemoglobinmolekyler, som er vigtige for

ilttransporten. Heemoglobin er et protein, som bestar af polypeptidkesder og jernioner. Navnet "heemoglobin” kommer af opbygningen af proteinet, idet polypeptidkasderne kaldes

globuliner, og molekylerne som indeholder jern kaldes heem-grupper.

Der findes forskellige varianter af heamoglobin, men den hyppigste i voksne mennesker er haamoglobin A. Denne variant bestar af fire polypeptidkeeder, der hver indeholder en
heem-gruppe. Tilsammen danner de en tetramer (molekyle der bestar af fire dele), hvoraf to af keederne kaldes a-keeder, og de andre to kaldes b-keeder. Opbygningen af

haemoglobin ses pa figur 2.

Jernionerne i heemoglobin er det sted, hvor ilten bindes, nar den transporteres rundt i kroppen. Nér ilt ikke er bundet, indeholder heem-gruppen ionen Fe®* (ferrojern). Sa snart ilt

bindes, oxideres jernionen til Fe®* (ferrijern), og den kan ikke binde yderligere iltmolekyler, fgr den er reduceret tilbage til Fe®*.

Haam-gruppe

Figur 2. Heemoglobin. Hemoglobin er en tetramer, der bestar af to a- og to b-polypeptidkasder, som kaldes
globuliner. Hvert globulin indeholder en heem-gruppe med en jermion i centrum.

Blodtyper

Rade blodceller er beklaedt med forskellige molekyler heriblandt antigener, der definerer vores blodtype. Blodtyper defineres oftest ud fra ABO-systemet og rhesus-systemet.

Haamatokritvaerdi

Den procentdel af blodet som udgeres af rede blodceller kaldes heematokritveerdien. Det er ogsa et udtryk for, hvor effektivt blodet fgrer ilt rundt i kroppen. Har man for lav
heematokritvaerdi, er der for fa rede blodceller, og der fgres ikke nok ilt rundt i kroppen. Dette kan bl.a. resultere i ansemi med symptomer som bleghed, treethed, svaghed og

andengd ved anstrengelser. Anaemi kaldes ogsa for jernmangel, da mangel pa rede blodceller ogsa er mangel pa heemoglobin og dermed jern.

Doping med EPO

at blive til rede blodceller. Ved at tage ekstra maengder af kunstigt EPO, producerer knoglemarven ekstra mange rgde blodceller. Jo flere rgde blodceller der er, jo mere ilt kan der

feres rundt til kroppens muskler, og jo hardere fysisk arbejde kan sportsudeveren prasstere.

MNormalt har maend en haematokritvaerdi (procentdel af rede blodceller i blodet) pa mellem 40-42%, mens kvinder normalt har en haeamatokritveerdi pa mellem 37-39%. Ved
tilfersel af kunstigt EPO stiger heematokritveerdien ofte til over 50%. Gennem blodprever testes sportsudevernes hasmatokritvaerdier under konkurrencer for at undga snyd.

Udover at veere snyd og usportsligt, kan EPO-doping ogsa medfgre serigse bivirkninger. Det ggede antal af rade blodceller gor blodet mere tyktflydende og kan resultere i
blodpropper samt et aget pres pa hjertet og kredslgbet.

Synonymer:
Rade blodlegemer
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Scaffold

FORSIDE / ORDLISTE / SCAFFOLD

Et scaffold er den grundstruktur et leegemiddel har, uden leegemidlets funktionelle grupper. Hvis et lazgemiddel har en benzenring, med forskellige funktionelle grupper rundt om

ringen, sa vil benzenringen veere scaffoldet. Dette er illusteret | en edderkoppemodel pa figur 1.

Figur 1. Edderkop modellen med en krop, ogsa kaldet et scaffold i midten, med
ben fordeft rundt omkring med funktionelle grupper pasat.
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Screening

FORSIDE / ORDLISTE / SCREENING

Systematisk undersggelse af mange kemiske stoffer for at identificere dem med gnsket medicinsk virkning.
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Signalstof

FORSIDE / ORDLISTE / SIGNALSTOF

Et signalstof er et molekyle, der bruges til at overfgre signaler mellem celler. Signalstoffer spiller en central rolle i kroppens kommunikation og regulering. Eksempelvis fungerer
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Spektrofotometer

FORSIDE / ORDLISTE / SPEKTROFOTOMETER

Andringerne i farven er tydelige med det blotte gje, men de kan ogsa kvantificeres med et spektrofotometer. Et spektrofotometer maler absorbansen i en opl@sning. Absorbans
er et udtryk for hvor meget lys, der bliver optaget i en opl@sning. Nar spektrofotometeret sender lys igennem en oplgsning med pH indikator, vil noget af lyset blive optaget i
veesken. Det lys, som skinner igennem opl@sningen, fanges pa den anden side, og pa den made kan spektrofotometeret sammenligne dette med det oprindelige lys og se, hvor
meget der blev optaget i oplgsningen. Jo hejere pH vaerdien af indikatoren er (jo mere lilla farven er), jo hgjere er absorbansen. Man kan altsa pa den made se, hvor meget

fotosyntese der foregar ved at sammenholde pH veerdien i oplgsningen med absorbansen, som det er vist pa grafen nedenfor.

Absorbans ved 550 nm
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Statistisk signifikans

FORSIDE / ORDLISTE / STATISTISK SIGNIFIKANS

Statistisk signifikans referer til, om et resultat skyldes tilfeeldigheder, eller om der ligger en seerlig arsag bag. Mar et resultat er statistisk signifikant, kan man fele sig ret sikker pa,

at de resultater man observerer, er rigtige og ikke bare er et held/uheld.

Nar man laver forsgg, vil man ofte gerne sammenligne to eller flere forsggsbetingelser. Det kan veere, at man vil finde ud af, om folk er bedst til at fokusere for eller efter, de har

drukket kaffe. Det kan ogsa veere, at man vil undersgge, om en bakterie vokser hurtigst ved 35, 37 eller 39 grader.

Nar man analyserer sine forsggsresultater, er det ofte relevant at sammenligne resultaterne ved de forskellige betingelser. Det er dog helt naturligt, at fors@gsresultater varierer
lidt, hver gang man udferer forsegene, ogsa selvom man har gennemfart forsgget ved samme betingelser. Det er derfor ngdvendigt at have nogle redskaber til at finde ud af, om

variationen bare er tilfeeldig eller rent faktisk skyldes de sndrede forsegsbetingelser. Til det bruger man statistik.

Eksempel 1

Lad os se pa et eksempel. Du vil gerne undersgge, om din klasse gar mest i rade eller bla T-shirts. Du veelger derfor at teelle, hvor mange i din klasse som har taget en rad eller
bla T-shirt pa i dag. Til venstre pa figur 1 kan du se resultatet. Der er 2 som har taget en bla T-shirt pa, og 4 som har taget en rgd T-shirt pa. Der er altsa dobbelt s& mange, som

har rede T-shirts i forhold til bla T-shirts. Du konkluderer derfor, at din klasse gar mest i rgéde T-shirts.

Men hvor sikker kan du veere pa den konklusion? Kunne resultatet bare skyldes en tilfeldighed? Hvis én af personerne i rad T-shirt tilfeeldigvis havde taget en bla T-shirt pa om
morgenen i stedet for den rade, ville du veere kommet frem til en helt anden konklusion. | det tilfelde ville du havde konkluderet, at rede og bla T-shirts var lige populaere. Der er

altsa stor sandsynlighed for, at resultatet bare var tilfeeldigt. Resultatet har derfor lav statistisk signifikans.

RRREE R

Dobbelt s4 mange rede T-shirts som bld T-shirts Lige mange rede T-shirts som bia T-shirts

1 person skifter troje

Konklusion: Rade T-shirts er mest populaere Konklusion: Rede og bla T-shirts er lige populzre

Figur 1: Lav statistisk signifikans. | det forste forspg er der dobbelt 58 mange personer i rgde T-shirts som i bl T-shirts. Resultatet af det forseg er, at rade Tshirts
er mere populeere end bla T-shirts. Men det resultat er ikke seerig statistisk signifikant. Hvis bare én person havde haft en bla T-shirt p& i stedet for en red, ville dét
resultatet have veeret et helt andet.

Eksempel 2

Vi ser nu pa et andet eksempel. Du vil stadig gerne unders@ge, om din klasse gar mest i rade eller bla T-shirts, og du teeller derfor antallet af hver T-shirt igen. | dag er der bare 6,
som har taget en bla T-shirt pa, og 12 som har taget en r@d T-shirt pa. Der er igen dobbelt sa mange, som har rgde T-shirts i forhold til bla T-shirts, og du konkluderer det samme

som sidst: Din klasse gar mest i rede T-shirts. | dag kan du bare vasre meget mere sikker pa din konklusion. Hvis én af personerne tilfaeldigvis havde taget en bla T-shirt pai

stedet for en rad, ville det ikke pavirke din konklusion saerlig meget. Du ville stadig konkludere, at de rede T-shirts var mere populeere end de bla T-shirts. Resultatet har derfor hgj

m

statistisk signifikans.

Dobbelt sh mange rede T-shirs som bld T-shins Meaesten dobbelt 54 mange rede T-shirts som bld T-shirts
Konklusion: Rede T-shirts er mest populaere Konklusion: Rede T-shirts er mest populzere

Figur 2: Hgj statistisk signifikans. | det andet forsag er der ogsa dobbelt 55 mange personer i rgde T-shirts som i bla T-shirts.
Resultatet af det forseg er derfor ogsa, at rode T-shirts er mere populasre end bla T-shirts. Det resultat er dog mere statistisk
signifikant. Hvis én person tilfaeldigvis havde haft en bla T-shirt pa i stedet for en rad, ville det ikke pavirke resultatet saerlig meget.

Forskelle i forsggsresultater kan altsa skyldes tilfaeldig variation, og man kan bruge statistik til at finde ud af, om forskellene er signifikante. Stgrrelsen pa ens datagrundlag — i

dette tilfeelde hvor mange personer man har inddraget i T-shirt undersegelsen — har indflydelse pa, hvilke resultater man kan kalde for statistisk signifikante.
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Svampeceller

FORSIDE / ORDLISTE / SVAMPECELLER

Svampe har flere nyttige egenskaber, og de bruges bl.a. i industrien eller i madlavning.
| industrien bruges svampe til at producere fedevarer og drikkevarer som ost, vin og @l, da de er med til at lave en geeringsproces.
Derudover kan svampe hjelpe til med at lave antibiotika, medicin og enzymer.

Svampe kan ogsa veere nyttige for vedligeholdelse af miljget, da de kan nedbryde forurenende stoffer. Eksempelvis kan de hjeelpe med at rense spildevand eller jord.

Svampeceller inddeles i tre typer: frugtlegeme svampe, skimmel og gser, og de opsummeres pa Figur 1.

Frugtlegeme-dannende svampe

Frugtlegeme-dannende svampe er de synlige svampe, som vi bl.a. kender fra skovbunden eller supermarkedet. Nogle svampe er spiselige som champignoner og kantareller,
mens andre kan veere giftige som red fluesvamp. Det synlige frugtlegeme er opbygget af et tradformet netvaerk af hyfer. Frugtlegemet har til opgave at sprede svampens sporer,
sa svampen kan formere sig. Ofte ses svampe ophgjet pa en stok, da dette udsastter svampen for mere vind, og pa den made kan flere sporer spredes. Man finder ofte

frugtlegemesvampe pa skovbunden om efteraret.

Gasrsvampe

Geersvampe er encellede organismer, som eksempelvis bruges i dagligdagen til at bage broad. Her optager de sukkerstoffer fra mel, som de sa omdanner de CO- (kuldioxid),

alkohol og energi. CO5 er en luftart, og nar denne frigives fra geercellerne ud i dejen, sker det, at brgdet fyldes med CO, og haever. Dette kan du leese mere om her.

Skimmelsvampe

Skimmelsvampe kaldes ogsa for mug, og de kan inddeles i tre typer: de gode, de slemme og de onde set fra menneskets synspunkt. De gode er nyttige for mennesket, og de kan
eksempelvis bruges til at lave ost eller medicin. De slemme ses f.eks. pa radne frugter, mens de onde kan medfgre fodsvamp eller svamp i bygninger.

Faktisk er det synlige blagrenne mug pa gammelt brad en skimmelsvamp, der danner et frugtlegeme. Her ses frugtlegemet som sma blagrenne fimrehar.

Frugtlegemesvamp Gaersvamp Skimmelsvamp

Figur 1. Svampeceller kan tilsammen danne fercellede frugtlegemesvampe, eller de kan veere encellede gasrceller, sorm fx bruges il brodbagning. Svampeceller kan ogsa veere
skimmelsvampe, der ses som mug pa gamie fadevarer
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Target

FORSIDE / ORDLISTE / TARGET

Et target er det sted i kroppen, hvor et leegemiddel binder sig og udferer dets virkning. Et target kan veere mange forskellige ting, men er oftest proteiner sasom enzymer,

receptorer eller transportproteiner.

Relaterede sider:

 Et nyt blik pa jorden og kunsten

= Nye praksisser
e Hvorfor jord
» At ggre det usynlige synligt

s Proteiner og Det Centrale Dogme

« Tilbage til oversigt

Eksterne ressourcer Om Biotech Academy

Biosensor

Det Virtuelle Laboratorium

biotech@bio.diu.dk

Sitemap
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Transkription

FORSIDE / ORDLISTE / TRANSKRIPTION

Transkription er den proces, hvor DNA overseettes til mRMA ved hjzelp af enzymet RNA-polymerase. Under denne proces bindes RNA-polymerasen til en specifik sekvens pa

Relaterede sider:
o Hvad er DNA og gener?

Evolution — naturen i udvikling

Genetisk tuning

Cellefabrikker

Codons og laeserammer

« Tilbage til oversigt

Eksterne ressourcer Om Biotech Academy

Biosensor

Det Virtuelle Laboratorium

biotech@bio.dtu.dk

Sitemap
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Translation

FORSIDE / ORDLISTE / TRANSLATION

Translation er den proces, hvor mRNA overseettes til et protein ved hjelp af et ribosom. Under denne proces afleeser ribosomet mRMNA-sekvensen og sammenseetter en keede af

Relaterede sider:

* Proteiner

Introduktion til virologi

Viral livecyklus

Cellefabrikker

CRISPR/Cas9 leveringsmetoder

« Tilbage til oversigt

Eksterne ressourcer Om Biotech Academy

Biosensor

Det Virtuelle Laboratorium

biotech@bio.diu.dk

Sitemap
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Transportprotein

FORSIDE / ORDLISTE / TRANSPORTPROTEIN

Et protein der transporterer ("baerer”) et stof over en cellemembran. Dette stof kan f.eks. veere antibiotika, som hermed kan blive transporteret ind i en bakteriecelle.

Relaterede sider:

= Bakterier, vira og antibiotikaresistens

Funktionen af glukose i kroppen

Behandling af diabetes

Hvorfor bliver man sulten?

« Gram positive og Gram negative bakterier

« Tilbage til oversigt

Eksterne ressourcer Om Biotech Academy

Biosensor

Det Virtuelle Laboratorium

biotech@bio.dtu.dk

Sitemap
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Virus

FORSIDE / ORDLISTE / VIRUS

La=r om virus her.

Relaterede sider:

= Hvordan opstar sygdomme?

e Immunforsvaret
= Opgaver

« Vacciner

o Typer af diabetes

« Tilbage til oversigt

Eksterne ressourcer Om Biotech Academy

Biosensor

Det Virtuelle Laboratorium

biotech@bio.dtu.dk

Sitemap
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Vaertscelle

FORZIDE / ORDLISTE / V&ERTSCELLE

stofskifte. En vaeriscelle kan f.eks. vaere en bakteriecelle eller humancelle.

Relaterede sider:

» Genetisk tuning

Bakterier, vira og antibiotikaresistens

Miltbrand og_ebola

Mikroorganismer

Evolution og bakteriofager

« Tilbage til oversigt

Eksterne ressourcer Om Biotech Academy

Biosensor

Det Virtuelle Laboratorium

biotech@bio.diu.dk

Sitemap
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